В 2025 году предлагаются в виде контрольного домашнего задания 4 лаб.работы
Во 2-й работе только один вариант, в 1-й, 3-й, 4-й - по 5 вариантов.
Студент выбирает вариант 0, 1, 2, 3 или 4 следующим обрзом: вычисляется остаток от
целочисленного деления дня рождения студента на 5.
Все материалы можно загрузить из кампуса университета по URL:
http://bkv.vvsu.ru/ftp/Архитектура\ ЭВМ/Для_заочников;
Можно брать по-файлово или скачать архивом (500 МБ).
Из глобальной сети доступен материал
по адресу: http://bkv.net.ru/ftp/Архитектура\ ЭВМ/Для_заочников.
С вопросами пишите на bvasiliev@vvsu.ru.



Лабораторная работа №1.
Тема: Набор команд процессоров Intel линейки 8086-80286-80386-Pentium-iCore(5-7-9) AMDx86_64

 Числа Фибоначчи.

Числа Фибоначчи образуют целочисленную последовательность
1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, и т.д. То есть первые два числа - единицы,
а каждое последующее является суммой двух предшествующих.

Вариант 0: Использовать только 8-битные регистры (AL AH BL BH CL CH DL DH)
 и найти все числа Фибоначчи, не превышающие 255.  

Вариант 1: Использовать только 16-битные регистры (AX BX CX DX BP SP SI DI)
 и найти все числа Фибоначчи, помещаюшиеся в них.  

Вариант 2: Использовать также 32-битные регистры (EAX  EBX ECX EDX ESI EDI)
 и найти все числа Фибоначчи, не превышающие 2^32-1.  

Вариант 3: Использовать также 64-битные регистры (RAX RBX RCX.... RDI RSI RSP RDP R8 R9)
 и найти все числа Фибоначчи, не превышающие 2^64-1.  

Вариант 4 использовать также 64-битные регистры (RAX RBX RCX.... RDI RSI RSP RDP R8 R9)
 и найти все числа Фибоначчи, не превышающие 2^128-1, используя пары регистров как 128-разрядные
 числа (RDX+RAX, RBX+RCX, R8+R9, R10+R11).  

Использовать ассемблер nasm, для проверки загрузить откомпилированную
программу в эмулятор (Варианты 0 и 1) . Можно выполнять по шагам или запустить
на выполнение с адреса 100h. Можно использовать эмулятор emu8086 под Windows
или i8086gui под ОС Linux.

Написать на ассемблеое 8086-го микропроцессора (nasm) программу,
вычисляющую последовательность чисел Фибоначчи и заполнить ими массив
k-разрядных чисел Fibo (k зависит от варианта). Команды процессора описаны в книге
Морса и Алберта, а также в файле asm.txt краткая справка по
кодам команд. Можно использовать учебники по Ассемблеру и
архитектуре X-86 с коррекцией на 16-32-64-разрядную архитектуру
для вашего варианта и специфику nasm.
Программа должна остановиться, если очередное число не
помещается в k-разрадный регистр. Останов происходит в
ловушке на метке stop (0 и 1 варианты) или выход в систему через syscall.
Таблицы системных вызовов для Linux прилагаются в html-коде.

Структура программы (Варианты 0 и 1):

org 100h
;;;  Здесь код программы...

stop:  jmp stop  ; ловушка вместо команды halt
N dw 0 ;  Здесь сохранить число вычисленных чисел
Fibo dw 1, 1, 0  ; Здесь должен начинаться массив чисел

Наибольшее число Фибоначчи, помещающееся в k разрядах
оставить в регистре al ax eax rax или паре регистров rdx и rax
для вариантов 0, 1, 2, 3 и 4 соответственно.


Компиляция кода для вариантов 0 и 1 :
  nasm fibo.asm
  в программе перед кодом должна быть директива 
   org 100h

Компиляция для варианта 2:
  nasm -felf32 fibo.asm
  ld fibo.o -o fibo32
  
Компиляция для вариантов 3 и 4:
  nasm -felf64 fibo.asm
  ld fibo.o -o fibo64


  
Компиляция для варианта 2:
  nasm -felf32 fibo.asm
  ld fibo.o -o fibo32
  


Лабораторная работа №2.
Тема: Набор команд процессоров Intel Core(5-7-9) AMDx86_64
Решето Эратосфена. 64-разрядный код для I8086_64.
(Для всех вариантов).

В этом каталоге приведен пример совместного использования
языка C и подпрограммы на Ассемблере nasm. Подпрограмма
вычисляет массив чисел Фибоначчи, а вызывающая ее программа
на С - выводит результат. Код 64-разрядный.
Скрипт compile.sh компилирует оба модуля и собирает в
исполняемый файл fibo.

На основе примера написать на nasm функцию, вызываемую из
программы на языке С и вычисляющую простые числа при помощи
алгоритма Эратосфена (решето Эратосфена) вплоть до 10000000-го.
Вывести последние 10 простых чисел.
Скрипт compile.sh нужно изменить, подставив нужные имена файлов.

Лабораторная работа №3.
Тема:  Команды сдвига и поразрядные логические операции.
Задание:
Преобразование кода ДНК в сжатый вид.

Реализация на nasm с использованием системных вызовов syscall для работы с файлами.
(Таблицы системных вызовов приведены в приложении к работе №1).
Входной файл в этом каталоге содержит ASCII-запись последовательности азотистых 
оснований в молекуле ДНК 13-й хромосомы гена человека. Предполагается, что эта 
последовательность отвечает за наследственные признаки человека.
В каждой строке по 70 остатков, обозначенными буквами A, G, C, T или N, -
(аденин, гуанин, цитозин, тимин) и последний символ N- неопределенный тип. Для
сжатия записи каждый символ нужно заменить 3-х битной последовательностью. На входе 
символы A, G, C, T, N с кодами 0101, 0107, 0103, 0124 и 0116 (восьмеричные числа).
Также в конце строки встречается символ перехода на новую строку с кодом 012.
Последняя строка может быть неполной (менее 70 остатков).
Прочитать файл, упаковать заново без символов 012 в виде последовательности

0) 10-ти трехбитных кодов в двойном слове (32 бита) - для Варианта 0;
   два бита не используются;

1) 21-ти трехбитных кодов в четверном слове (64 бита) - для Варианта 1;
   один бит не используется;

2) 24-ти трехбитных кодов в массиве из 3-х байтов (32 бита) - для Варианта 2;
   все биты используются;

3) 42-ти трехбитных кодов в двух смежных 64-битных чмслах (128 бита) - для Варианта 3;
   два бита не используется;

4) 64-ти трехбитных кодов в массиве 3-х 64-разрядных чисел (192 бита) - для Варианта 4;
   все биты используются;



и записать в файл в двоичном виде как множество dword  или qword чисел.
 Установить соответствия значение триады битов азотистому основанию так:
 (0 0 0) =  N;
 (0 0 1) =  A;
 (0 1 0) =  C;
 (1 0 0) =  G;
 (1 1 1) =  T.
Программа также должна подсчитать количество каждого из азотистых оснований и вывести
в десятичном виде с использованием syscall с функцией 1 (write), как в
задании с числами Фибоначчи (работа #4).

Лабораторная работа №4.
Тема:  Команды работы с вещественными числами (Floating Point Processor).
Задание:
Вычисление ряда Тэйлора-Маклорена.

Используя команды для работы с вещественными числами (FPU)
написать на nasm функцию вычисления ряда Тэйлора-Маклорена
для вычислений значений следующих специальных функций
с заданной точностью EPSILON:
Вариант 0:
гиперболического синуса и гиперболического косинуса.
По формуле на рисунке Formula.odt .
Вариант 1:
интегрального синуса и интегрального косинуса.
По формуле на рисунке Formula.odt .
Вариант 2:
Функции Бесселя J1(Z) по первой формуле на странице 182 книги
Янке, Эмде, Лёша.
Вариант 3:
Функции Неймана N0(Z) по последней формуле на странице 184 книги
Янке, Эмде, Лёша.
Вариант 4:
Функции Неймана N1(Z) по последней формуле на странице 184 книги
Янке, Эмде, Лёша.

Коэффициенты при степенях X взять из книги "Е.Янке, Ф.Эмде, Ф.Лёш.
Специальные функции" она прилагается.

Вызывать из программы на C эту функцию для построения
таблицы значений функций при Z от 0 до 10
с шагом 0,1.

[bookmark: _GoBack]Заготовки прилагаются (варианты 0 и 1).
