В 2025 году предлагаются в виде контрольного домашнего задания 4 лаб.работы
В 1-й работе только один вариант, во 2, 3, 4-й - по 4 варианта.
Студент выбирает вариант 0, 1, 2 или 3 следующим обрзом: вычисляется остаток от
целочисленного деления дня рождения студента на 4.

Лабораторная работа №1.

Тема:  Файловые системы. Системные вызовы для работы с файлами, каталогами
и файловыми системами. Структура каталогов, метаданные файлов,
типы файлов.
Основной материал по файловым системным вызовам можно найти в книге Терренса Чана,
http://bkv.net.ru/ftp/Операционные\ системы/BOOKS/Cpp4Unix.djvu или
http://bkv.vvsu.ru/ftp/OSes/pub/BOOKS/Cpp4Unix.djvu (в локальной сети ВВГУ).
можно также пользоваться справкой типа "man 2 stat", встроенной в
систему Linux. Раздел 2 руководства man относится к системным вызовам.

Задание:

Используя только системные вызовы на языке С (или С++) 
написать программу, находящую среди регулярных файлов указанного пользователем каталога
и всех его вложенных каталогов регулярные файлы, имеющие нулевой размер 
(то есть не содержащие информацию), в том числе и "скрытые файлы", имена которых начинаются с
символа '.'.
Использовать для рекурсивного прохождения каталога библдиотекчные функции
opendir и readdir.
Opendir имеет интерфейс вызова
       #include <sys/types.h>
       #include <dirent.h>
       DIR *opendir(const char *name);
  возвращает заполненную структуру типа DIR, используемую при чтении информации
о файлах открытого каталога.

Интерфейс вызова функции чтения одной записи в каталоге dirp:

  struct dirent *readdir(DIR *dirp);
  возвращает заполненную структуру типа dirent:

          struct dirent {
               ino_t          d_ino;       /* номер индексного узла */
               off_t          d_off;       /* смещение. Не используется */
               unsigned short d_reclen;    /* длина записи */
               unsigned char  d_type;      /* Тип файла. Используется
                                              в индексных файловых системах */
               char           d_name[256]; /* Имя файла */
           };

Можно использовать функции для работы со строками из <string.h> .

Поскольку лучшим решением будет рекурсивный вызов функции при
обнаружении каталога среди файлов, нужно будет избегать при обходе "особых"
каталогов с именами "." и ".."!
Результатом работы программы является список найденных файлов с полными именами
файлов, включая путь от корневого каталога.
Системный вызов stat имеет вызов
       #include <sys/stat.h>

       int stat(const char *restrict pathname,
                struct stat *restrict statbuf);
где структура statbuf содержит долполнительную метаинформацию о файле,
например поле st_mode определяет тип файла. Используйте команды
man inode,  man 2 stat для получения подробной информации.


Лабораторная работа №2.

Тема:  Файловые системы. Системные вызовы для работы с файлами, каталогами
и файловыми системами. Иерархическая организация файловых систем,
команды для навигации по файловой системе и манипуляции с файлами.
Основной материал по файловым системным вызовам можно найти в книге Терренса Чана,
http://bkv.net.ru/ftp/Операционные\ системы/BOOKS/Cpp4Unix.djvu или
http://bkv.vvsu.ru/ftp/OSes/pub/BOOKS/Cpp4Unix.djvu (в локальной сети ВВГУ).
можно также пользоваться справкой типа "man 2 stat", встроенной в
систему Linux. Раздел 2 руководства man относится к системным вызовам.

Задание:

Для записи иерархической структуры файловых систем фирма "Silicon Graphics"
на оптические носители, в которых файлы являются последовательными записями,
следующий прием: первая запись является индексом файловой системы, где каждая i-я строка
являтется полным путевым именем файла, соответствущим i-ой записи за индексом.

Вариант №0.
Используя только системные вызовы на языке С (или С++) 
написать программу, выполняющую роль путеводителя по такой файловой системе.
Реализовать комады- аналоги команд шелла cd, ls, pwd при работе с индексным файлом.

Вариант №1.
Используя только системные вызовы на языке С (или С++) 
написать программу, создающую индексный файл с именем "0000" для указанного каталога, а файлам
даеет имена 0001, 0002, 0003, и т.д., располагая их в каталоге с именем "NFS" в 
домашнем каталоге пользователя и создавая жесткие ссылки на файлы-оригиналы.. 

Вариант №2.
Используя только системные вызовы на языке С (или С++) 
написать программу, восстанавливающую иерархию в файловой системе, т.е. восстанавливает
каталоги и настоящие имена файлов. 
Индексный файл имеет имя 0000, остальные файлы названы именами 0001, 0002, 0003, и т.д.
Все файлы находятся в каталоге NFS. Их не трогать, только создавать жесткие ссылки на них.

Вариант №3.
Используя только системные вызовы на языке С (или С++) 
написать программу, выполняющую роль путеводителя по такой файловой системе.
Реализовать комады- аналоги команд шелла rm, rmdir, mkdir, cp при работе с индексным файлом.
Файлы-оригиналы не трогать, не удалять и не переименовывать, только добавлять новые записи
для команд mkdir и cp. 


Лабораторная работа №3

Написать на bash скрипт, выполняющий 
(1) распаковку архива UTF-test.tgz,
(2) распаковку всех архивов, находящихся в образованном каталоге
обходя каталог рекурсивно, вместе со вложенными в него каталогами.

(3) Еще раз пройтись по каталогу (он должен увеличиться в результате пункта 2,
определить кодировку текстовых файлов и произвести перекодирование по вариантам:

Вариант №0
в стандартную кодировку UTF-8, если это необходимо. Найденные файлы
MS Word'а *.doc и *.docx преобразовать в текстовые файлы.

Вариант №1
в windows- кодировку cp-1251, если это необходимо. Найденные файлы
MS Word'а *.doc и *.docx преобразовать в текстовые файлы.

Вариант №2
в кодировку koi8-r, если это необходимо. Найденные файлы
MS Word'а *.doc и *.docx преобразовать в текстовые файлы.

Вариант №3
в dos- кодировку cp-866, если это необходимо. Найденные файлы
MS Word'а *.doc и *.docx преобразовать в текстовые файлы.


 Для определения кодировки использовать утилиты enca и file,
для перекодирования - iconv. Для преобразования фаилов формата .docx использовать
docx2txt, а формата .doc - catdoc или libreoffice --cat file.doc.
Соблюдать правило "Не навреди!" - в сомнительных случаях файлы не удалять.
Выводить сообщения о выполняемых действиях, в случае отсутствия
необходимых утилит - СОЗДАТЬ скрипт для их установки от имени привелигированного
пользователя (root). Дебиановский вариант docx2txt прилагается.

Лабораторная работа #4
Тема : Создание процессов. Системные вызовы fork, wait, pipe.

Вариант №0.

Параллельное выполнение процессов и взаимодействие родственных процессов
с использованием неименованных каналов.
Запуская множество параллельно работающих процессов
найти минимум и максимум функции 2-х переменных на
области (a <= x <= b, c <= y <= d).
Внести необходимые дополнения в код прототипа задачи.
Измерить время решения для разного количества процессов.
В отчете привести таблицу с зависимостью времени от количества
запущенных процессов.


Вариант №1.
Тоже задание, что и для варианта 0, но для сбора результатов вычислений
использовать именованные каналы. После завршения работы программы - каналы удалить.

Вариант №2.
Тоже задание, что и для варианта 0, но для сбора результатов вычислений
использовать разделяемую память. После завршения работы программы - разделяемую память освободить.


Вариант №3.
Тоже задание, что и для варианта 0, но для вычислений порождать не процессы, а потоки (pthread)
для сбора результатов вычислений использовать глобальные переменные и взаимоисключающие
блокировки (mutex).


Для 0 варианта имеется заготовка на языке С.
Во всех вариантах предполагается использование 8-ядерного процессора (16 потоков).
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