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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

Целью освоения дисциплины «Дифференциальные уравнения» является 

формирование у бакалавров общепрофессиональной компетенции путем освоения 

современных методов теории дифференциальных уравнений. 

Задачи освоения дисциплины: 

- изучение основ теории и аналитических методов решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений, 

- овладение современным аппаратом обыкновенных уравнений для дальнейшего 

использования в решении прикладных задач, 

- формирование математической культуры будущего специалиста. 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания, 

умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представлен в таблице 1. 

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)  

Название 

ОПОП ВО, 

сокращенное 

Код и 

формулировка 

компетенции 

Код и 

формулировка 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Код 

резуль 

тата 

Формулировка результата 

01.03.04 

«Прикладная 

математика»  

(Б-ПМ) 

ОПК-1 : 

Способен 

применять 

знание 

фундаментальной 

математики и 

естественно-

научных 

дисциплин при 

решении задач в 

области 

естественных 

наук и 

инженерной 

практике 

ОПК-1.1в : 

Обладает 

математической 

культурой и 

системным 

мышлением, 

позволяющими 

при решении 

задач в области 

естественных 

наук 

использовать 

математические 

методы и 

инструменты 

для проведения 

критического 

анализа 

ситуаций и 

моделирования 

процессов и 

явлений 

РД1 Знание  основных типов обыкновенных 

дифференциальных уравнений 

(ОДУ) , методов построения и 

качественные свойства их 

решений 
РД2 Умение  качественно исследовать, 

решать аналитически и 

численно дифференциальные 

уравнения 
РД3 Навык  использования полученных 

знаний для исследования 

математических моделей, 

связанных с 

дифференциальными 

уравнениями 

В процессе освоения дисциплины решаются задачи воспитания гармонично 

развитой, патриотичной и социально ответственной личности на основе традиционных 

российских духовно-нравственных и культурно-исторических ценностей, представленные 

в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Целевые ориентиры воспитания  

Воспитательные задачи Формирование ценностей Целевые ориентиры 

Формирование гражданской позиции и патриотизма  



Формирование чувства гордости за 

достижения России  
Справедливость  Дисциплинированность  

Формирование духовно-нравственных ценностей  

Формирование ответственного 

отношения к труду  
Взаимопомощь и 

взаимоуважение  
Гибкость мышления  

Формирование научного мировоззрения и культуры мышления  

Развитие познавательного интереса и 

стремления к знаниям  
Справедливость  Решительность  

Формирование коммуникативных навыков и культуры общения  

Формирование навыков публичного 

выступления и презентации своих идей  
Созидательный труд  Гибкость мышления  

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина "Дифференциальные уравнения" относится к обязательной части Блока 

1 дисциплин учебного плана направления "Прикладная математика". 

3. Объем дисциплины (модуля) 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.  

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины 

Название 
ОПОП ВО 

Форма 

обуче- 

ния 

Часть 
УП 

Семестр 
(ОФО) 

или курс 

(ЗФО, 
ОЗФО) 

Трудо- 

емкость Объем контактной работы (час) 

СРС 
Форма 

аттес- 

тации 
(З.Е.) Всего 

Аудиторная Внеауди- 
торная 

лек. прак. лаб. ПА КСР 

01.03.04 

Прикладная 
математика 

ОФО Б1.Б 3 4 73 36 36 0 1 0 71 Э 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО  

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и 

тем), структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии 

с учебным планом, приведен в таблице 3.1  

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

текущего контроля для ОФО  

№ Название темы 
Код ре- 

зультата 

обучения 

Кол-во часов, отведенное на 
Форма 

текущего контроля Лек Практ Лаб СРС 



1 

Общая теории 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

РД1 9 9 0 16 
собеседование, 

контрольная работа № 

1 

2 Качественное исследование 

поведения решений ОДУ. РД1, РД2 7 7 0 10 
собеседование, 

контрольная работа № 

2 

3 
Системы 

дифференциальных 

уравнений. 

РД1, 

РД2, РД3 9 9 0 15 
собеседование, 

контрольная работа № 

3 

4 
Качественное исследование 

систем дифференциальных 

уравнений. 

РД1, 

РД2, РД3 9 9 0 20 
собеседование, 

контрольная работа № 

4 

5 
Численное решение 

дифференциальных 

уравнений. 
 2 2 0 10 практическая работа 

Итого по таблице  36 36 0 71  

  

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО  

Тема 1 Общая теории обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Содержание темы: Интегрирование основных классов ОДУ первого порядка. 

Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Линейные 

уравнения. Уравнение Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах. Задача Коши и 

краевые задачи. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: стандартная. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому 

опросу, подготовка к контрольной работе. 

  

Тема 2 Качественное исследование поведения решений ОДУ. 

Содержание темы: Устойчивость и асимптотическая устойчивость, фазовые 

портреты. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: стандартная. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому 

опросу, подготовка к контрольной работе. 

  

Тема 3 Системы дифференциальных уравнений. 

Содержание темы: Нормальная система дифференциальных уравнений. Метод 

интегрируемых комбинаций. Системы линейных дифференциальных уравнений. Системы 

линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: стандартная. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому 

опросу, подготовка к контрольной работе. 

  

Тема 4 Качественное исследование систем дифференциальных уравнений. 

Содержание темы: Исследование динамических систем на плоскости. Предельные 

циклы. Метод функции Ляпунова. Устойчивость неподвижной точки. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: стандартная. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому 

опросу, подготовка к контрольной работе. 

  



Тема 5 Численное решение дифференциальных уравнений. 

Содержание темы: Метод Эйлера.Модифицированный метод Эйлера. Метод Рунге-

Кутта. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: стандартная. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому 

опросу, подготовка к практической работе. 

  

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации 

дисциплины (модуля) 

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по 

обеспечению самостоятельной работы 

При выполнении практических работ и домашних заданий необходимо использовать 

рассмотренные на практических занятиях методы решения и теоретический материал, 

делая ссылки на соответствующие источники информации, методологии, методики и пр. 

При выполнении домашних работ допускается использование нейросети в качестве 

самопроверки. 

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная 

информация в доступных формах с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей:  

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные 

задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др. 

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на 

соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по 

дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания, 

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы, представлены в Приложении 1. 



7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  

7.1      Основная литература 

1.    Иткина, Н. Б. Дифференциальные уравнения : учебное пособие / Н. Б. Иткина. - 

Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2023. - 92 с. - ISBN 978-5-7782-4984-4. - Текст : электронный. 

- URL: https://znanium.ru/catalog/product/2246227 (дата обращения: 31.05.2026) 

2.    Киселёв, В. Ю. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы 

дифференциальных уравнений : учебное пособие / В. Ю. Киселёв, Т. Ф. Калугина. — 

Иваново : ИГЭУ, 2023. — 152 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/369719 (дата обращения: 25.05.2026). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

3.    Стеклов, В. А.  Основы теории интегрирования обыкновенных 

дифференциальных уравнений : учебник для вузов / В. А. Стеклов. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2026. — 427 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02124-0. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/598746 (дата обращения: 19.05.2026). 

  

7.2      Дополнительная литература 

1.    Бекман, И. Н.  Высшая математика: математический аппарат диффузии : учебник 

для вузов / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 

459 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00025-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/598637 (дата 

обращения: 19.05.2026). 

  

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 

включая профессиональные базы данных и информационно-справочные 

системы (при необходимости): 

1.    Образовательная платформа "ЮРАЙТ" 

2.    Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM" 

3.    Электронно-библиотечная система "ЛАНЬ" 

4.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим 

доступа: http://oaji.net/ 

5.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных 

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/ 

6.    Информационно-справочная система "Консультант Плюс" - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/ 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень 

информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения  

Основное оборудование:  

 Мультимедийный комплект №2 в составе:проектор Casio XJ-M146,экран 

180*180,крепление потолочное  

 Облачный монитор 23" LG CAV42K  

 Облачный монитор LG Electronics черный +клавиатура+мышь  

 Усилитель-распределитель Kramer VP-200N 1:2  

Программное обеспечение:  

 Microsoft OfficeProffessionalPlus 2019 Russian  



 Python  
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1 Перечень формируемых компетенций 

Название ОПОП ВО, 

сокращенное 

Код и формулировка компетенци

и 

Код и формулировка индикатора достижения 

компетенции 

01.03.04 «Прикладна

я математика»  

(Б-ПМ) 

ОПК-1 : Способен применять зна

ние фундаментальной математик

и и естественно-научных дисцип

лин при решении задач в области 

естественных наук и инженерной 

практике 

ОПК-1.1в : Обладает математической культу

рой и системным мышлением, позволяющим

и при решении задач в области естественных 

наук использовать математические методы и 

инструменты для проведения критического а

нализа ситуаций и моделирования процессов 

и явлений 

  

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные 

результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев 

оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). 

В случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается 

несформированной. 

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

Компетенция ОПК-1 «Способен применять знание фундаментальной математики 

и естественно-научных дисциплин при решении задач в области естественных наук и 

инженерной практике» 

Таблица 2.1 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции  

Код и формулировка индикат

ора достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Критерии оценивания результ

атов обучения 

Ко

д 

ре

з- 

та 

Ти

п 

ре

з- 

та 

Результат 

ОПК-1.1в : Обладает математ

ической культурой и системн

ым мышлением, позволяющи

ми при решении задач в облас

ти естественных наук использ

овать математические методы 

и инструменты для проведени

я критического анализа ситуа

ций и моделирования процесс

ов и явлений  

РД

1 

Зн

ан

ие  

основных типов обыкновенн

ых дифференциальных уравн

ений (ОДУ) , методов постро

ения и качественные свойства 

их решений 

Правильность и полнота отве

тов на вопросы по темам изуч

енного материала 

РД

2 

У

ме

ни

е  

качественно исследовать, реш

ать аналитически и численно 

дифференциальные уравнени

я 

Корректность выбора и прави

льность использования метод

ов при решении поставленны

х задач 

РД

3 

На

вы

к  

использования полученных з

наний для исследования мате

матических моделей, связанн

ых с дифференциальными ура

внениями 

Самостоятельность постановк

и и решения задач, связанных 

с дифференциальными уравн

нениями 

  

Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины 

(модуля). 

3 Перечень оценочных средств 

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)  



Контролируемые планируемые рез

ультаты обучения 

Контролируемые темы д

исциплины 

Наименование оценочного средства и пр

едставление его в ФОС 

Текущий контроль 
Промежуточная ат

тестация 

Очная форма обучения 

РД1  Знание : основных типо

в обыкновенных диффе

ренциальных уравнений 

(ОДУ) , методов постро

ения и качественные сво

йства их решений  

1.1. Общая теории обык

новенных дифференциа

льных уравнений 

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

1.2. Качественное иссле

дование поведения реше

ний ОДУ. 

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

1.3. Системы дифферен

циальных уравнений. 

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

1.4. Качественное иссле

дование систем диффер

енциальных уравнений. 

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

РД2  Умение : качественно ис

следовать, решать анали

тически и численно диф

ференциальные уравнен

ия  

1.2. Качественное иссле

дование поведения реше

ний ОДУ. 

Контрольная работ

а  

Экзамен в письмен

ной форме  

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

1.3. Системы дифферен

циальных уравнений. 

Контрольная работ

а  

Экзамен в письмен

ной форме  

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

1.4. Качественное иссле

дование систем диффер

енциальных уравнений. 

Контрольная работ

а  

Экзамен в письмен

ной форме  

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

РД3  Навык : использования 

полученных знаний для 

исследования математич

еских моделей, связанн

ых с дифференциальны

ми уравнениями  

1.3. Системы дифферен

циальных уравнений. 

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

1.4. Качественное иссле

дование систем диффер

енциальных уравнений. 

Практическая рабо

та  

Экзамен в письмен

ной форме  

4 Описание процедуры оценивания 

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по 

результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки, 

выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100 

баллам. 

Вид учебной 

деятельности  

Оценочное средство  

Посещае

мость  

Контро

льная р

абота 

№ 1  

Контрол

ьная раб

ота № 2  

Контро

льная р

абота 

№ 3  

Контро

льная р

абота 

№ 4  

Практич

еская раб

ота 

Экзамен  Итого  

Лекции  10         10  

Практические 

занятия  
 15  15  15 15  15  75  

Промежуточн

ая аттестация  
       15  15  

Итого  10  15  15  15  15  15 15  100  



Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках 

дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей. 

Сумма балло

в  

по дисципли

не  

Оценка по промеж

уточной аттестаци

и  

Характеристика качества сформированности компетенции  

от 91 до 100  
«зачтено» /  

«отлично»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, обна

руживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала

, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекоме

ндованной программой, умеет свободно выполнять практические задания, пред

усмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниями, уме

ниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

от 76 до 90  
«зачтено» /  

«хорошо»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: осно

вные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточн

ости, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на н

овые, нестандартные ситуации.  

от 61 до 75  

«зачтено» /  

«удовлетворитель

но»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в хо

де контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляется о

тсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарным к

омпетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперировани

и знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.  

от 41 до 60  

«не зачтено» /  

«неудовлетворите

льно»  

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недос

таточность знаний, умений, навыков.  

от 0 до 40  

«не зачтено» /  

«неудовлетворите

льно»  

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или прак

тически полное отсутствие знаний, умений, навыков.  
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