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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

Целью освоения дисциплины «Источники и приемники оптического излучения» 

является освоение навыков применения физических закономерностей для объяснения 

принципов работы и устройства источников и приемников оптического излучения 

различных типов, ознакомление с основными направлениями применения и дальнейшего 

развития источников и приемников оптического излучения. 

Задачи освоения дисциплины состоят в: 

 формирование у студентов знаний о современных тенденциях развития источников 

некогерентного и когерентного излучения оптического диапазона; 

 формирование у студентов знаний об основных физических явлениях и 

закономерностях, определяющих работу источников некогерентного и 

когерентного излучения оптического диапазона; 

 формирование у студентов знаний о методах расчета и проектирования источников 

некогерентного и когерентного излучения оптического диапазона 

 формирование у студентов знаний о методах наладки и диагностики источников 

некогерентного и когерентного излучения оптического диапазона; 

 формирование у студентов знаний о методах монтажа, испытаний и сдачи в 

эксплуатацию источников некогерентного и когерентного излучения оптического 

диапазона; 

 формирование у студентов знаний о методиках сервисного обслуживания 

источников некогерентного и когерентного излучения оптического диапазона. 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания, 

умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представлен в таблице 1. 

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)  

Название ОПОП ВО, 

сокращенное 

Код и формулировка 

компетенции 

Код и формулировка 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Код 

резуль 

тата 

Формулировка результата 

11.03.02 

«Инфокоммуникационные 

технологии и системы 

связи»  

(Б-ИК) 

ПКВ-2 : Способен 

проводить измерения 

параметров 

оборудования связи и 

планово-

профилактические 

работы, осуществлять 

диагностику, 

техническое 

обслуживание, 

мониторинг состояния и 

учет отказов 

инфокоммуникационного 

оборудования и систем 

ПКВ-2.1к : Проводит 

измерения 

параметров и 

характеристик 

работы оборудования 

связи 

(телекоммуникаций) 

с использованием 

специализированного 

контрольно-

измерительного 

оборудования 

РД1 Знание  методов и 

инструментальных 

средств измерения 

параметров и 

характеристик 

работы оборудования 

связи 

(телекоммуникаций) 
РД1 Умение  проводить измерения 

параметров и 

характеристик 

работы оборудования 

связи 

(телекоммуникаций) 

с использованием 

специализированного 

контрольно-

измерительного 

оборудования 



РД1 Навык  владения методами и 

инструментальными 

средства измерения 

параметров и 

характеристик 

работы оборудования 

связи 

(телекоммуникаций) 

В процессе освоения дисциплины решаются задачи воспитания гармонично 

развитой, патриотичной и социально ответственной личности на основе традиционных 

российских духовно-нравственных и культурно-исторических ценностей, представленные 

в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Целевые ориентиры воспитания  

Воспитательные задачи Формирование ценностей Целевые ориентиры 

Формирование гражданской позиции и патриотизма  

Развитие патриотизма и гражданской 

ответственности  
Созидательный труд  

Ответственность  
Дисциплинированность  
Пунктуальность  
Внимательность к деталям  
Системное мышление  
Способность находить, 

анализировать и 

структурировать 

информацию  
Стремление к познанию и 

саморазвитию  
Самообучение  

Формирование духовно-нравственных ценностей  

Формирование ответственного 

отношения к труду  
Созидательный труд  

Ответственность  
Дисциплинированность  
Пунктуальность  
Внимательность к деталям  
Системное мышление  
Способность находить, 

анализировать и 

структурировать 

информацию  
Стремление к познанию и 

саморазвитию  
Самообучение  

Формирование научного мировоззрения и культуры мышления  

Развитие познавательного интереса и 

стремления к знаниям  
Созидательный труд  

Ответственность  
Дисциплинированность  
Пунктуальность  
Системное мышление  
Способность находить, 

анализировать и 

структурировать 

информацию  
Стремление к познанию и 

саморазвитию  
Самообучение  



Ответственное отношение к 

окружающей среде и 

обществу  

Формирование коммуникативных навыков и культуры общения  

Формирование культуры письменной 

речи и делового общения  
Созидательный труд  

Дисциплинированность  
Пунктуальность  
Внимательность к деталям  
Самообучение  

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина «Источники и приемники оптического излучения» относится  

или к элективным дисциплинам учебного плана (для направления подготовки 10.05.03 

Информационная безопасность автоматизированных систем),  

или к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений (для 

направления подготовки 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи).  

3. Объем дисциплины (модуля) 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.  

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины 

Название ОПОП ВО 
Форма 
обуче- 

ния 

Часть 

УП 

Семестр 
(ОФО) 

или 

курс 
(ЗФО, 

ОЗФО) 

Трудо- 
емкость Объем контактной работы (час) 

СРС 
Форма 
аттес- 

тации 
(З.Е.) Всего 

Аудиторная Внеауди- 

торная 

лек. прак. лаб. ПА КСР 

11.03.02 

Инфокоммуникационные 

технологии и системы 
связи 

ОФО Б1.В 4 3 55 18 36 0 1 0 53 З 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО  

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и 

тем), структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии 

с учебным планом, приведен в таблице 3.1  

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

текущего контроля для ОФО  

№ Название темы 
Код ре- 

зультата 

обучения 

Кол-во часов, отведенное на 
Форма 

текущего контроля Лек Практ Лаб СРС 

1 Основные характеристики 

излучения 
РД1, 

РД1, РД1 4 10 0 15 текущий тест 

2 
Активные лазерные среды и 

основные типы когерентных 

источников излучения 

РД1, 

РД1, РД1 7 12 0 19 текущий тест 



3 Приемники оптического 

излучения 
РД1, 

РД1, РД1 7 14 0 19 текущий тест 

Итого по таблице  18 36 0 53  

  

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО  

Тема 1 Основные характеристики излучения. 

Содержание темы: Интенсивность или мощность излучения; спектр излучения или 

распределение интенсивности излучения по длинам волн; степень поляризации, которая 

характеризуется направлением векторов напряженности электрического и магнитного 

полей в плоскостях перпендикулярных направлению распространения света; степень 

когерентности или способность излучения к интерференции. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

  

Тема 2 Активные лазерные среды и основные типы когерентных источников 

излучения. 

Содержание темы: Прохождение монохроматического света через прозрачную 

среду; создание инверсной населенности; способы накачки; принцип действия лазера; типы 

лазеров; особенности лазерного излучения. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

  

Тема 3 Приемники оптического излучения. 

Содержание темы: Определение и классификация приёмников излучения; 

параметры приемников излучения; характеристики приёмников излучения; паспортизация 

приёмников. Пересчет их параметров; основные виды приёмников излучения, 

применяемых в оптико-электронных приборах; методы выбора приёмника излучения. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

  

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации 

дисциплины (модуля) 

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по 

обеспечению самостоятельной работы 

В ходе изучения дисциплины «Источники и приемники оптического излучения» 

студенты могут посещать аудиторные занятия (лекции, практические занятия, 

консультации). Особенность изучения дисциплины «Источники и приемники оптического 

излучения» состоит в том, что все занятия проводятся в аудиториях и лабораториях 

Института автоматики и процессов управления Дальневосточного отделения Российской 

академии наук. 

Особое место в овладении частью тем данной дисциплины может отводиться 

самостоятельной работе, при этом во время аудиторных занятий могут быть рассмотрены 



и проработаны наиболее важные и трудные вопросы по той или иной теме дисциплины, а 

второстепенные и более легкие вопросы, а также вопросы, специфичные для направления 

подготовки, могут быть изучены студентами самостоятельно. 

В соответствии с учебным планом направления подготовки процесс изучения 

дисциплины может предусматривать проведение лекций, практических занятий, 

консультаций, а также самостоятельную работу студентов. Обязательным является 

проведение практических занятий в специализированных компьютерных аудиториях, 

оснащенных подключенными к центральному серверу терминалами или персональными 

компьютерами. 

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная 

информация в доступных формах с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей:  

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные 

задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др. 

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на 

соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по 

дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания, 

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы, представлены в Приложении 1. 

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  

7.1      Основная литература 

1.    Казаков, В. Д. Электро- и оптические свойства диэлектриков : учебное пособие / 

В. Д. Казаков. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. - 140 с. - ISBN 978-5-9729-

1902-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2173598 (дата 

обращения: 31.05.2026) 

2.    Шарангович, С. Н. Оптические системы связи и обработки информации. 

Лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / С. Н. Шарангович. — Москва : 

ТУСУР, 2022. — 80 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/313253 (дата обращения: 25.05.2026). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 



3.    Якушенков, Ю. Г. Теория и расчет оптико-электронных приборов : учебник / Ю. 

Г. Якушенков. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : Логос, 2020. - 568 с. - ISBN 978-5-98704-

533-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1213765 (Дата 

обращения - 05.09.2025) 

  

7.2      Дополнительная литература 

1.    Сарина Марина Павловна. Колебания, волны, оптика : Учебное пособие 

[Электронный ресурс] , 2015 - 116 - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=546199 

  

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 

включая профессиональные базы данных и информационно-справочные 

системы (при необходимости): 

1.    Электронная библиотечная система ZNANIUM.COM - Режим доступа: 

http://znanium.com/ 

2.    Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM" 

3.    Электронно-библиотечная система "ЛАНЬ" 

4.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим 

доступа: http://oaji.net/ 

5.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных 

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/ 

6.    Информационно-справочная система "Консультант Плюс" - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/ 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень 

информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения  

Основное оборудование:  

 Сварочный аппарат для оптических кабелей Fujikura FSM-80S KIT A-аппарат 

сварочный комплект (FSM-80S+CT-30A+BTR-09+DCC-18  

Программное обеспечение:  

 Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian  
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1 Перечень формируемых компетенций 

Название ОПОП ВО, 

сокращенное 

Код и формулировка компетенци

и 

Код и формулировка индикатора достижения 

компетенции 

11.03.02 «Инфокомм

уникационные техно

логии и системы связ

и»  

(Б-ИК) 

ПКВ-2 : Способен проводить изм

ерения параметров оборудования 

связи и планово-профилактическ

ие работы, осуществлять диагнос

тику, техническое обслуживание, 

мониторинг состояния и учет отк

азов инфокоммуникационного об

орудования и систем 

ПКВ-2.1к : Проводит измерения параметров 

и характеристик работы оборудования связи (

телекоммуникаций) с использованием специа

лизированного контрольно-измерительного о

борудования 

  

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные 

результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев 

оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). 

В случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается 

несформированной. 

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

Компетенция ПКВ-2 «Способен проводить измерения параметров оборудования 

связи и планово-профилактические работы, осуществлять диагностику, техническое 

обслуживание, мониторинг состояния и учет отказов инфокоммуникационного 

оборудования и систем» 

Таблица 2.1 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции  

Код и формулировка индикат

ора достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Критерии оценивания результ

атов обучения 

Ко

д 

ре

з- 

та 

Ти

п 

ре

з- 

та 

Результат 

ПКВ-2.1к : Проводит измерен

ия параметров и характеристи

к работы оборудования связи 

(телекоммуникаций) с исполь

зованием специализированно

го контрольно-измерительног

о оборудования  

РД

1 

Зн

ан

ие  

методов и инструментальных 

средств измерения параметро

в и характеристик работы обо

рудования связи (телекоммун

икаций) 

сформировавшееся системати

ческое знание методов и инст

рументальных средств измере

ния параметров и характерист

ик работы оборудования связ

и (телекоммуникаций) 

РД

1 

У

ме

ни

е  

проводить измерения парамет

ров и характеристик работы о

борудования связи (телекомм

уникаций) с использованием 

специализированного контро

льно-измерительного оборудо

вания 

сформировавшееся системати

ческое умения проводить изм

ерения параметров и характер

истик работы оборудования с

вязи (телекоммуникаций) с ис

пользованием специализиров

анного контрольно-измерител

ьного оборудования 

РД

1 

На

вы

к  

владения методами и инструм

ентальными средства измерен

ия параметров и характеристи

к работы оборудования связи 

(телекоммуникаций) 

сформировавшиеся системати

ческие навыки владения мето

дами и инструментальными с

редства измерения параметро

в и характеристик работы обо

рудования связи (телекоммун

икаций) 

  



Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины 

(модуля). 

3 Перечень оценочных средств 

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)  

Контролируемые планируемые рез

ультаты обучения 

Контролируемые темы д

исциплины 

Наименование оценочного средства и пр

едставление его в ФОС 

Текущий контроль 
Промежуточная ат

тестация 

Очная форма обучения 

РД1  Знание : методов и инст

рументальных средств и

змерения параметров и 

характеристик работы о

борудования связи (теле

коммуникаций)  

1.1. Основные характер

истики излучения 

Собеседование  Реферат  

Собеседование  Тест  

1.2. Активные лазерные 

среды и основные типы 

когерентных источнико

в излучения 

Собеседование  Реферат  

Собеседование  Тест  

1.3. Приемники оптичес

кого излучения 

Собеседование  Реферат  

Собеседование  Тест  

РД1  Умение : проводить изм

ерения параметров и хар

актеристик работы обор

удования связи (телеком

муникаций) с использов

анием специализирован

ного контрольно-измери

тельного оборудования  

1.1. Основные характер

истики излучения 

Практическая рабо

та  
Реферат  

Практическая рабо

та  
Тест  

Собеседование  Реферат  

Собеседование  Тест  

1.2. Активные лазерные 

среды и основные типы 

когерентных источнико

в излучения 

Практическая рабо

та  
Реферат  

Практическая рабо

та  
Тест  

Собеседование  Реферат  

Собеседование  Тест  

1.3. Приемники оптичес

кого излучения 

Практическая рабо

та  
Реферат  

Практическая рабо

та  
Тест  

Собеседование  Реферат  



Собеседование  Тест  

РД1  Навык : владения метод

ами и инструментальны

ми средства измерения 

параметров и характери

стик работы оборудован

ия связи (телекоммуник

аций)  

1.1. Основные характер

истики излучения 

Практическая рабо

та  

Практическая рабо

та  

1.2. Активные лазерные 

среды и основные типы 

когерентных источнико

в излучения 

Практическая рабо

та  

Практическая рабо

та  

1.3. Приемники оптичес

кого излучения 

Практическая рабо

та  

Практическая рабо

та  

4 Описание процедуры оценивания 

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по 

результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки, 

выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100 

баллам. 

Вид учебной деятельности  

Оценочное средство  

Тест  
Собеседо

вание  

Практич

еские ра

боты  

Реферат  Итого  

Лекции  10  5    10  25  

Практические занятия      25    25  

Самостоятельная работа        5  5  

Промежуточная аттестация  10  5  25  5  45  

Итого  20  10  50  20  100  

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках 

дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей. 

Сумма балло

в  

по дисципли

не  

Оценка по промеж

уточной аттестаци

и  

Характеристика качества сформированности компетенции  

от 91 до 100  
«зачтено» /  

«отлично»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, обна

руживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала

, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекоме

ндованной программой, умеет свободно выполнять практические задания, пред

усмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниями, уме

ниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

от 76 до 90  
«зачтено» /  

«хорошо»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: осно

вные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточн

ости, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на н

овые, нестандартные ситуации.  

от 61 до 75  

«зачтено» /  

«удовлетворитель

но»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в хо

де контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляется о

тсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарным к

омпетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперировани

и знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.  

от 41 до 60  

«не зачтено» /  

«неудовлетворите

льно»  

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недос

таточность знаний, умений, навыков.  

от 0 до 40  

«не зачтено» /  

«неудовлетворите

льно»  

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или прак

тически полное отсутствие знаний, умений, навыков.  



5 Примерные оценочные средства 

5.1 Примеры тестовых заданий 

Вопрос 1 
Какой физический эффект лежит в основе работы светодиода (LED)? 

А) Термоэлектронная эмиссия 

Б) Электролюминесценция 

В) Фотоэффект 

Г) Эффект Холла 

 
Вопрос 2 
Что является активной областью излучения в полупроводниковом светодиоде? 

А) Омические контакты 

Б) p-n-переход (или гетеропереход) 

В) Подложка из сапфира 

Г) 

 
Вопрос 3 
Какой материал чаще всего используют для создания синих и белых светодиодов? 

А) Кремний (Si) 

Б) Арсенид галлия (GaAs) 

В) Нитрид галлия (GaN) 

Г) Германий (Ge) 

 
Вопрос 4 
Как получают белый свет в белых светодиодах? 

А) Смешиванием красного, зелёного и синего светодиодов без дополнительных покрытий 

Б) Нанесением жёлтого люминофора на синий светодиод либо смешиванием излучений 

нескольких чипов 

В) Использованием исключительно инфракрасных излучателей 

Г) Применением поляризаторов и фильтров 

 
Вопрос 5 
Что отличает лазерный диод (LD) от обычного светодиода (LED)? 

А) LD работает только в инфракрасном диапазоне 

Б) LD даёт когерентное, узконаправленное излучение благодаря оптическому резонатору и 

вынужденному излучению 

В) LD не требует источника тока 

Г) LD всегда имеет большую площадь кристалла 

 
Вопрос 6 
Какой параметр характеризует цветовую температуру источника света (например, 

для белых светодиодов)? 

А) Длина волны максимума излучения в нанометрах 

Б) Цветовая температура в кельвинах (K) 

В) Ток через p-n-переход в амперах 

Г) Напряжение пробоя в вольтах 

 



Вопрос 7 
Что такое спектральная плотность излучения источника? 

А) Зависимость мощности излучения от времени 

Б) Распределение мощности излучения по длинам волн (спектру) 

В) Общее количество фотонов в импульсе 

Г) Яркость источника в канделах на стерадиан 

 
Вопрос 8 
Какой тип приёмника оптического излучения преобразует свет в электрический ток 

за счёт внутреннего фотоэффекта? 

А) Фоторезистор 

Б) Фотодиод 

В) Пироэлектрический датчик 

Г) Термопара 

 
Вопрос 9 
В каком режиме обычно используют фотодиод для высокоскоростных оптических 

линий связи? 

А) В режиме фотогенератора (без внешнего смещения) 

Б) В фотодиодном режиме с обратным смещением 

В) В режиме прямого смещения как светодиод 

Г) В режиме пробоя без ограничений 

 
Вопрос 10 
Что такое квантовая эффективность фотоприёмника? 

А) Отношение числа поглощённых фотонов к числу падающих 

Б) Отношение числа генерируемых носителей заряда (электронов/дырок) к числу 

падающих фотонов 

В) Отношение выходной электрической мощности к падающей оптической мощности 

Г) Отношение напряжения на выходе к освещённости 

 
Вопрос 11 
Какой фотоприёмник обладает внутренним усилением и поэтому имеет высокую 

чувствительность? 

А) Обычный p-i-n фотодиод 

Б) Лавинный фотодиод (APD) 

В) Фоторезистор на сульфиде кадмия 

Г) Солнечная ячейка 

 
Вопрос 12 
Что ограничивает максимальную скорость работы фотодиода? 

А) Цвет корпуса прибора 

Б) Ёмкость перехода и время пролёта носителей заряда 

В) Длина выводов 

Г) Тип упаковки (металл или пластик) 

 
Вопрос 13 



Зачем в волоконно-оптических системах важно согласование спектров источника и 

чувствительности приёмника с окном прозрачности волокна? 

А) Чтобы увеличить механическую прочность кабеля 

Б) Чтобы минимизировать потери в волокне и максимизировать эффективность передачи 

В) Чтобы уменьшить стоимость разъёмов 

Г) Чтобы упростить маркировку кабеля 

 
Вопрос 14 
Какое типичное «окно прозрачности» кварцевого оптического волокна используют 

в телекоммуникациях? 

А) 300–400 нм (УФ-диапазон) 

Б) 850 нм, 1310 нм, 1550 нм 

В) 10–100 мкм (дальний ИК) 

Г) 5000 нм 

 
Вопрос 15 
Какой источник оптического излучения наиболее подходит для высокоскоростной 

передачи данных по одномодовому волокну на большие расстояния? 

А) Лампа накаливания 

Б) Лазерный диод (DFB или FP) 

В) Неоновая лампа 

Г) Люминесцентная лампа 

 
Вопрос 16 
Что такое темновое сопротивление фоторезистора? 

А) Сопротивление при максимальной освещённости 

Б) Сопротивление в полной темноте (при отсутствии освещения) 

В) Сопротивление при комнатной температуре независимо от света 

Г) Сопротивление при пробое 

 
Вопрос 17 
Какой приёмник лучше выбрать для детектирования слабых оптических сигналов в 

научных экспериментах, где важна высокая чувствительность? 

А) p-i-n фотодиод без усиления 

Б) Лавинный фотодиод (APD) либо фотоэлектронный умножитель (ФЭУ) 

В) Обычный фоторезистор 

Г) Солнечная батарея 

 
Вопрос 18 
Учитывая твой прошлый интерес к диодам: как влияет обратное смещение на 

характеристики фотодиода в приёмнике оптического сигнала? 

А) Уменьшает ёмкость перехода и увеличивает быстродействие, а также расширяет область 

обеднения для лучшего сбора носителей 

Б) Делает фотодиод источником света 

В) Полностью устраняет чувствительность к свету 

Г) Превращает фотодиод в стабилитрон 

 



Вопрос 19 
Что такое динамический диапазон фотоприёмника? 

А) Диапазон температур, при которых прибор работает 

Б) Отношение максимального уровня полезного сигнала к минимальному 

обнаруживаемому (или к уровню шума) 

В) Диапазон длин волн, в котором прибор чувствителен 

Г) Диапазон питающих напряжений 

 
Вопрос 20 
Какой параметр особенно важен при согласовании источника излучения с 

оптическим волокном? 

А) Цвет маркировки кабеля 

Б) Апертура (числовая апертура) и размер излучающей области источника, чтобы 

эффективно ввести свет в сердцевину волокна 

В) Вес источника 

Г) Наличие встроенного микроконтроллера 

Краткие методические указания 

Промежуточный тест проводится в электронной форме во время последнего в 

учебном периоде практического занятия. Тест состоит из 10-30 тестовых заданий. На 

выполнение теста отводится 10-30 минут. Во время проведения теста использование 

литературы и других информационных ресурсов допускается только по предварительному 

согласованию с преподавателем. 

Шкала оценки 
№  Баллы  Описание  

5  19–20  Процент правильных ответов от 95% до 100%  

4  16–18  Процент правильных ответов от 80 до 94%  

3  13–15  Процент правильных ответов от 65 до 79%  

2  9–12  Процент правильных ответов от 45 до 64%  

1  0–8  Процент правильных ответов менее 45%  

5.2 Примерный перечень вопросов по темам 

1. Каким образом появляются неравновесные носители в полупроводнике? Что такое 

внутренний фотоэффект? 

2. Как изменяется проводимость полупроводника при освещении? 

3. Как изменяется проводимость полупроводников в зависимости от длины волны 

падающего света и почему? 

4. Запишите уравнение непрерывности фототока для одномерного случая и 

проанализируйте его. 

5. Как определить время жизни неравновесных носителей? 

6. Можно ли по спектральной характеристике фотопроводимости определить 

энергию оптического возбуждения носителей? 

7. Опишите принцип работы светоизлучающего диода. 

8. Расскажите об основных параметрах светоизлучающих диодов. 

9. Какие полупроводниковые материалы используются для изготовления 

светоизлучающего диода? 

10. Как влияет температура на характеристики светоизлучающего диода? 

11. Охарактеризуйте спектры излучения светоизлучающего диода. 

12. В чём состоит принцип работы лазерного диода? 

13. Перечислите основные параметры лазерных диодов. 

14. Какие полупроводниковые материалы используются для изготовления лазерного 

диода? 



15. Как влияет температура на характеристики лазерного диода? 

16. Как выглядят спектры излучения лазерного диода? 

17. Что такое оптрон? Какие типы оптрона существуют? 

18. Назовите параметры диодного оптрона. 

19. Перечислите параметры резистивного оптрона. 

20. Чем определяется быстродействие светодиода и фотодиода? 

21. Охарактеризуйте фотодиодный режим фотодиода. 

22. Опишите фотогенераторный режим фотодиода. 

23. Что такое закон обратных квадратов? 

24. Что такое оптоэлектронный безреактивный генератор? 

25. Какими преимуществами обладает оптоэлектронный генератор-преобразователь 

по сравнению с другими преобразователями? 

26. Как работает схема оптоэлектронного генератора? 

27. Как выглядят выходные характеристики оптоэлектронного генератора? 

28. Какая обратная связь использована в оптоэлектронном генераторе? 

Краткие методические указания 

Контрольное мероприятие проводится в электронной или устной форме на 7-8 

неделях учебного семестра. Тест состоит из 30 тестовых заданий. На выполнение 

собеседования отводится 2-10 минут на одного обучающегося. Во время проведения 

контрольного мероприятия использование литературы и других информационных ресурсов 

допускается только по предварительному согласованию с преподавателем. 

Шкала оценки 
Оценка  Баллы  Описание  

5  7-10  
Студент демонстрирует знания на итоговом уровне: свободно оперирует приобретенным

и знаниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

4  4-6  

Студент демонстрирует знания на среднем уровне: освоил основные положения, но допу

скаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операция

х, переносе знаний на новые, нестандартные ситуации.  

3  2-3  

Студент демонстрирует знания и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных меропр

иятий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, ис

пытываются значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе 

на новые ситуации.  

2  1  
Студент демонстрирует знания на уровне ниже базового: проявляется недостаточность з

наний.  

5.3 Перечень тем рефератов 

1. Оптроны 

2. Фотоэлементы. Общие сведения 

3. Полупроводниковые лазеры 

4. Газовые лазеры 

5. Фоторезисторы 

6. Фотодиоды 

7. Фоторезисторы 

8. Фотоэффект 

9. Световоды 

Краткие методические указания 

К защите допускаются работы с уровнем оригинальности не ниже 70. При оценке 

выполненного задания учитывается глубина и полнота раскрытия темы, проработанность 

вопросов темы, владение терминологическим аппаратом, умение делать выводы и давать 

аргументированные ответы, логичность и последовательность изложения материала. 

Шкала оценки 
Оценка  Баллы  Описание  

5  14-20  
Студент демонстрирует знания на итоговом уровне: свободно оперирует приобретенным

и знаниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  



4  10-13  

Студент демонстрирует знания на среднем уровне: освоил основные положения, но допу

скаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операция

х, переносе знаний на новые, нестандартные ситуации.  

3  4-9  

Студент демонстрирует знания и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных меропр

иятий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, ис

пытываются значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе 

на новые ситуации.  

2  1-3  
Студент демонстрирует знания на уровне ниже базового: проявляется недостаточность з

наний.  

5.4 Примеры заданий для выполнения практических работ 

Тема 1. Изучение фотопроводимости полупроводников и свойств фоторезисторов 

Тема 2. Изучение и выбор светоизлучающих диодов для создания оптронов 

открытого канала 

Тема 3. Изучение основных эксплуатационных характеристик полупроводникового 

лазерного диода 

Тема 4. Исследование оптронов с открытым оптическим каналом 

Тема 5. Исследование оптоэлектронного генератора 

Краткие методические указания 

После выполнения каждой практической работы студент должен представить отчет 

о ее выполнении, а также, по указаниям преподавателя, выполнить дополнительные задания 

по теме работы. 

Оценивание выполнения практической работы: Базовая оценка - 5 баллов. Если 

при выполнении практических действий студент допустил ошибку, которая не позволяет 

правильно измерить параметры цепи и построить соответствующую характеристику, то 

студенту начисляется – минус 5 баллов (например, студент перепутал порядок измерения, 

не владеет теоретическим материалом, не изучил руководства по эксплуатации и паспорта 

измерительных приборов и т. д.). 

Если студент выполнил практические действия в строгом соответствии с методикой 

выполнения практической работы (соответствие по содержанию операций, соответствие по 

последовательности операций), то ему выставляется 5 баллов. 

За каждую ошибку от 5 баллов отнимается: по 2 балла - за ошибку в полноте рабочей 

операции; по 1 баллу - за ошибку в последовательности операции. Оформление отчёта не 

по правилам, принятым СТО университета - минус 1 балл. 

Шкала оценки 
№  Баллы  Описание  

5  43–50  

Студент демонстрирует умения на итоговом уровне: умеет свободно выполнять практиче

ские задания, предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными умен

иями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

4  31–42  

Студент демонстрирует умения на среднем уровне: освоил основные умения, но допуска

ются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, п

ереносе умений на новые, нестандартные ситуации.  

3  19–30  

Студент демонстрирует умения и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных меропр

иятий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных умений, на

выков по дисциплинарной компетенции, испытываются значительные затруднения при о

перировании умениями и при их переносе на новые ситуации.  

2  13–18  
Студент демонстрирует умения и навыки на уровне ниже базового: проявляется недостат

очность умений и навыков.  

1  0–12  Студентом проявляется полное или практически полное отсутствие умений и навыков.  
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