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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

Целями освоения дисциплины «Основы автоматизированного проектирования
инфокоммуникационных устройств» являются обеспечение базовой подготовки студентов в
области теории математического и компьютерного моделирования и автоматизированного
проектирования радиоэлектронных систем и устройств.

Задачами изучения дисциплины, являются:
– ознакомиться с методологическими основами проектирования конструкций и

технологий инфокоммуникационных устройств; нормативной, элементной и конструктивной
базами и основными стандартами конструирования инфокоммуникационных устройств;

– изучить основы защиты инфокоммуникационных устройств от воздействия
климатических факторов окружающей среды; непреднамеренных помех и ионизирующих
излучений; теории надёжности;

– ознакомиться с методами моделирования, анализа работы, синтеза, оптимизации
электрических и конструктивных параметров инфокоммуникационных устройств;

– выработать практические навыки проектирования устройств различного назначения
с использованием САПР.

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания,
умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы,
представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и формулировка
компетенции

Код и формулировка
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Код
резуль

тата
Формулировка результата

11.03.02
«Инфокоммуникационные

технологии и системы
связи» 
(Б-ИК)

ПКВ-3 : Способен
осуществлять развитие и
модернизацию
транспортных сетей и
сетей передачи данных

ПКВ-3.2к :
Осуществляет развитие
и модернизацию сетей
передачи данных с
целью улучшения
качества и доступности
услуг связи

РД1 Знание методик расчетов по
проекту сетей,
сооружений и средств
инфокоммуникаций

РД1 Умение проводить расчеты по
проекту сетей,
сооружений и средств
инфокоммуникаций в
соответствии с
техническим заданием с
использованием как
стандартных методов,
приемов и средств
автоматизации
проектирования, так и
самостоятельно
создаваемых
оригинальных
программ

РД1 Навык владения как методами,
приемами и средствами
автоматизации
проектирования, так и с
использованием
самостоятельно
создаваемых
оригинальных
программ



ПКВ-4 : Способен
осуществлять сбор и
анализ исходных
данных для
проектирования и
проектировать
устройства связи,
интеллектуальные
инфокоммуникационные
сети и их элементы

ПКВ-4.1к :
Осуществляет сбор
технических данных
для проектирования
телекоммуникационных
устройств

РД2 Знание методов анализа
исходных данных для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Умение выполнять анализ
исходных данных для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Навык владения методиками
анализа исходных
данных для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

ПКВ-4.2к : Выполняет
анализ исходных
данных для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Знание методов анализа
исходных данных для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Умение выполнять анализ
исходных данных для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Навык владения методиками
анализа исходных
данных для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

ПКВ-4.3к : Выполняет
проектирование и
моделирование
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД3 Знание алгоритмов, этапов и
процедур
проектирования и
моделирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД3 Умение выполнять
проектирование и
моделирование
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем



РД3 Навык владения алгоритмами,
этапами и процедурами
проектирования и
моделирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД4 Знание методик
компьютерного
моделирования
устройств, систем и
процессов с
использованием
универсальных пакетов
прикладных
компьютерных
программ

РД4 Умение моделировать
устройства, системы и
процессы с
использованием
универсальных пакетов
прикладных
компьютерных
программ

РД4 Навык применения
универсальных пакетов
прикладных
компьютерных
программ для
компьютерного
моделирования
устройств, систем и
процессов

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП

Дисциплина относится к части учебного плана, формируемой участниками
образовательных отношений.

3. Объем дисциплины (модуля)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам
учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины

Название ОПОП ВО
Форма
обуче-

ния

Часть
УП

Семестр
(ОФО)

или
курс

(ЗФО,
ОЗФО)

Трудо-
емкость Объем контактной работы (час)

СРС
Форма
аттес-
тации(З.Е.) Всего

Аудиторная Внеауди-
торная

лек. прак. лаб. ПА КСР

11.03.02
Инфокоммуникационные

технологии и системы
связи

ОФО Б1.В 6 3 55 18 0 36 1 0 53 Э



4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем),
структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с
учебным планом, приведен в таблице 3.1

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы
текущего контроля для ОФО

№ Название темы
Код ре-
зультата
обучения

Кол-во часов, отведенное на Форма
текущего контроляЛек Практ Лаб СРС

1 Модели, алгоритмы и
алгоритмические процессы

РД1, РД1,
РД2, РД2,
РД2, РД3,
РД3, РД3,

РД4

3 0 4 9 текущий тест

2

Структурное,
схемотехническое и
функциональное
моделирование электронных
устройств

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,
РД3, РД4,
РД4, РД4

4 0 8 12 текущий тест

3

Системы
автоматизированного
проектирования
электронных устройств

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,
РД3, РД4,
РД4, РД4

4 0 12 12 текущий тест

4
Конструирование узлов и
элементов электронных
устройств

РД1, РД1,
РД2, РД2,
РД2, РД3,
РД3, РД3,
РД4, РД4,

РД4

4 0 10 12 текущий тест

5 Макромодели интегральных
схем

РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,
РД4, РД4,

РД4

3 0 2 8 текущий тест

Итого по таблице 18 0 36 53

 

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО

Тема 1 Модели, алгоритмы и алгоритмические процессы.
Содержание темы: Предмет дисциплины; цели и задачи дисциплины, структура

дисциплины. Общие сведения об объектах и задачах проектирования. Понятие модели.
Математические и физические модели. Этапы моделирования. Аналитические и
имитационные методы исследования. Понятие алгоритма и алгоритмического процесса.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 
Тема 2 Структурное, схемотехническое и функциональное моделирование

электронных устройств.
Содержание темы: Постановка задачи. Основные способы структурного

моделирования. Аналитическое моделирование. Имитационное моделирование. Типовые
задачи структурного моделирования. Модели блоков и сигналов. Реализация задач
структурного моделирования. Постановка задачи. Основные допущения. Базовые элементы
функциональных схем. Основные алгоритмы моделирования. Вычислительные аспекты



моделирования. Построение функциональных схем. Программы функционального
моделирования: особенности, методы. Постановка задачи. Базовый набор схемных элементов
моделей. Иерархия и типы схемных моделей. Основы составления моделей. Узловой анализ
линейных схем. Машинное формирование узловых уравнений для линейных резистивных
схем. Моделирование статических режимов. Методы моделирования. Уравнения
статического режима в базисе узловых потенциалов. Формирование матрицы узловых
проводимостей. Представление элементов схемы в базисе узловых потенциалов.
Моделирование переходных процессов. Явная и неявная форма моделей. Моделирование
частотных характеристик. Программы схемотехнического моделирования Особенности
машинных алгоритмов.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 
Тема 3 Системы автоматизированного проектирования электронных устройств.
Содержание темы: Уровни сложности РЭА и уровни автоматизированного

проектирования. Типы объектов и процессов проектирования. Основные пакеты
современных САПР: назначение, классификация и применение.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 
Тема 4 Конструирование узлов и элементов электронных устройств.
Содержание темы: Жизненный цикл электронных устройств. Конструкторская

иерархия частей. Основные принципы конструирования. Защита конструкции от
механических воздействий. Обеспечение тепловых режимов. Защита РЭУ от паразитных
электрических связей и наводок. Особенности конструкций на печатных платах. Надёжность
и качество РЭУ.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 
Тема 5 Макромодели интегральных схем.
Содержание темы: Принципы построения макромоделей. Иерархия и типовая

структура макромоделей. Методы построения макромоделей. Основные процедуры. Методы
упрощения макромоделей. Библиотеки макромоделей и их типовых элементов. Формы
представления макромоделей. Макромодели цифровых микросхем. Макромодели
аналоговых микросхем.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации дисциплины
(модуля)

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по
обеспечению самостоятельной работы



В ходе изучения дисциплины «Основы автоматизированного проектирования
инфокоммуникационных устройств» студенты могут посещать аудиторные занятия (лекции,
лабораторные занятия, консультации). Особенность изучения дисциплины «Основы
автоматизированного проектирования инфокоммуникационных устройств» состоит в
выполнении комплекса лабораторных работ, главной задачей которого является получение
навыков работы с пакетами программ автоматизированного проектирования
инфокоммуникационных устройств. Особое место в овладении частью тем данной
дисциплины может отводиться самостоятельной работе, при этом во время аудиторных
занятий могут быть рассмотрены и проработаны наиболее важные и трудные вопросы по той
или иной теме дисциплины, а второстепенные и более легкие вопросы, а также вопросы,
специфичные для ОПОП, могут быть изучены студентами самостоятельно. В соответствии с
учебным планом направления подготовки процесс изучения дисциплины может
предусматривать проведение лекций, лабораторных занятий, консультаций, а также
самостоятельную работу студентов. Обязательным является проведение лабораторных
занятий в специализированных компьютерных аудиториях, оснащенных
специализированной аппаратурой, персональными компьютерами или подключенными к
центральному серверу терминалами. При использовании дистанционных технологий
обучения (система электронного обучения Moodle) процесс изучения дисциплины в
соответствии с учебными планами направлений подготовки предусматривает
самостоятельную работу студентов и консультации с использованием современных
электронных средств связи студента и преподавателя.
При реализации дисциплины (модуля) применяется электронный учебный курс,
размещённый в системе электронного обучения Moodle.

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная информация в доступных
формах с учетом их индивидуальных психофизических особенностей:

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме
электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа;
индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания,
консультации и др.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме
электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др.

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на
соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по
дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания,
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков,
а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и
характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы, представлены в Приложении 1.

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)



0.1      Основная литература
 

0.2      Дополнительная литература
 

0.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",
включая профессиональные базы данных и информационно-справочные
системы (при необходимости):

    Отсутствуют

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень
информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения
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1 Перечень формируемых компетенций

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и формулировка компетенци
и

Код и формулировка индикатора достижения 
компетенции

11.03.02 «Инфокомм
уникационные техно
логии и системы связ

и» 
(Б-ИК)

ПКВ-3 : Способен осуществлять 
развитие и модернизацию трансп
ортных сетей и сетей передачи да
нных

ПКВ-3.2к : Осуществляет развитие и модерни
зацию сетей передачи данных с целью улучше
ния качества и доступности услуг связи

ПКВ-4 : Способен осуществлять 
сбор и анализ исходных данных д
ля проектирования и проектирова
ть устройства связи, интеллектуа
льные инфокоммуникационные с
ети и их элементы

ПКВ-4.1к : Осуществляет сбор технических д
анных для проектирования телекоммуникацио
нных устройств
ПКВ-4.2к : Выполняет анализ исходных данн
ых для проектирования устройств и оборудова
ния телекоммуникационных систем
ПКВ-4.3к : Выполняет проектирование и моде
лирование устройств и оборудования телеком
муникационных систем

 

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные
результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев
оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). В
случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается
несформированной.

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения

Компетенция ПКВ-3 «Способен осуществлять развитие и модернизацию
транспортных сетей и сетей передачи данных»

Таблица 2.1 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции

Код и формулировка индикат
ора достижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Критерии оценивания результ
атов обучения

К
од
ре
з- 
та

Т
и
п 
ре
з- 
та

Результат

ПКВ-3.2к : Осуществляет раз
витие и модернизацию сетей п
ередачи данных с целью улуч
шения качества и доступност
и услуг связи

Р
Д
1

Зн
ан
ие

методик расчетов по проекту 
сетей, сооружений и средств 
инфокоммуникаций

сформировавшееся системати
ческое знание методик расчет
ов по проекту сетей, сооруже
ний и средств инфокоммуник
аций

Р
Д
1

У
м
ен
ие

проводить расчеты по проект
у сетей, сооружений и средст
в инфокоммуникаций в соотв
етствии с техническим задани
ем с использованием как стан
дартных методов, приемов и с
редств автоматизации проект
ирования, так и самостоятель
но создаваемых оригинальны
х программ

сформировавшееся системати
ческое умение проводить рас
четы по проекту сетей, соору
жений и средств инфокоммун
икаций в соответствии с техн
ическим заданием с использо
ванием как стандартных мето
дов, приемов и средств автома
тизации проектирования, так 
и самостоятельно создаваемы
х оригинальных программ



Р
Д
1

Н
ав
ы
к

владения как методами, прие
мами и средствами автоматиз
ации проектирования, так и с 
использованием самостоятель
но создаваемых оригинальны
х программ

сформировавшиеся системати
ческие навыки владения как м
етодами, приемами и средств
ами автоматизации проектиро
вания, так и с использованием
самостоятельно создаваемых 
оригинальных программ

 

Компетенция ПКВ-4 «Способен осуществлять сбор и анализ исходных данных для
проектирования и проектировать устройства связи, интеллектуальные
инфокоммуникационные сети и их элементы»

Таблица 2.2 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции

Код и формулировка индикат
ора достижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Критерии оценивания результ
атов обучения

К
од
ре
з- 
та

Т
и
п 
ре
з- 
та

Результат

ПКВ-4.1к : Осуществляет сбо
р технических данных для пр
оектирования телекоммуника
ционных устройств

Р
Д
2

Зн
ан
ие

методов анализа исходных да
нных для проектирования уст
ройств и оборудования телек
оммуникационных систем

сформировавшееся системати
ческое знание методов анализ
а исходных данных для проек
тирования устройств и оборуд
ования телекоммуникационн
ых систем

Р
Д
2

У
м
ен
ие

выполнять анализ исходных д
анных для проектирования ус
тройств и оборудования телек
оммуникационных систем

сформировавшееся системати
ческое умение выполнять ана
лиз исходных данных для про
ектирования устройств и обор
удования телекоммуникацион
ных систем

Р
Д
2

Н
ав
ы
к

владения методиками анализа
исходных данных для проект
ирования устройств и оборуд
ования телекоммуникационн
ых систем

сформировавшиеся системати
ческие навыки владения мето
диками анализа исходных дан
ных для проектирования устр
ойств и оборудования телеко
ммуникационных систем

ПКВ-4.2к : Выполняет анализ 
исходных данных для проект
ирования устройств и оборуд
ования телекоммуникационн
ых систем

Р
Д
2

Зн
ан
ие

методов анализа исходных да
нных для проектирования уст
ройств и оборудования телек
оммуникационных систем

сформировавшееся системати
ческое знание методов анализ
а исходных данных для проек
тирования устройств и оборуд
ования телекоммуникационн
ых систем

Р
Д
2

У
м
ен
ие

выполнять анализ исходных д
анных для проектирования ус
тройств и оборудования телек
оммуникационных систем

сформировавшееся системати
ческое умение выполнять ана
лиз исходных данных для про
ектирования устройств и обор
удования телекоммуникацион
ных систем

Р
Д
2

Н
ав
ы
к

владения методиками анализа
исходных данных для проект
ирования устройств и оборуд
ования телекоммуникационн
ых систем

сформировавшиеся системати
ческие навыки владения мето
диками анализа исходных дан
ных для проектирования устр
ойств и оборудования телеко
ммуникационных систем



ПКВ-4.3к : Выполняет проект
ирование и моделирование ус
тройств и оборудования телек
оммуникационных систем

Р
Д
3

Зн
ан
ие

алгоритмов, этапов и процеду
р проектирования и моделиро
вания устройств и оборудова
ния телекоммуникационных с
истем

сформировавшееся системати
ческое знание алгоритмов, эт
апов и процедур проектирова
ния и моделирования устройс
тв и оборудования телекомму
никационных систем

Р
Д
3

У
м
ен
ие

выполнять проектирование и 
моделирование устройств и о
борудования телекоммуникац
ионных систем

сформировавшееся системати
ческое умение выполнять про
ектирование и моделирование
устройств и оборудования тел
екоммуникационных систем

Р
Д
3

Н
ав
ы
к

владения алгоритмами, этапа
ми и процедурами проектиров
ания и моделирования устрой
ств и оборудования телекомм
уникационных систем

сформировавшиеся системати
ческие навыки владения алго
ритмами, этапами и процедур
ами проектирования и модели
рования устройств и оборудо
вания телекоммуникационны
х систем

Р
Д
4

Зн
ан
ие

методик компьютерного моде
лирования устройств, систем 
и процессов с использование
м универсальных пакетов при
кладных компьютерных прог
рамм

сформировавшееся системати
ческое знание методик компь
ютерного моделирования уст
ройств, систем и процессов с 
использованием универсальн
ых пакетов прикладных комп
ьютерных программ

Р
Д
4

У
м
ен
ие

моделировать устройства, сис
темы и процессы с использова
нием универсальных пакетов 
прикладных компьютерных п
рограмм

сформировавшееся системати
ческое умение моделировать 
устройства, системы и процес
сы с использованием универс
альных пакетов прикладных к
омпьютерных программ

Р
Д
4

Н
ав
ы
к

применения универсальных п
акетов прикладных компьюте
рных программ для компьюте
рного моделирования устройс
тв, систем и процессов

сформировавшиеся системати
ческие навыки применения ун
иверсальных пакетов приклад
ных компьютерных программ
для компьютерного моделиро
вания устройств, систем и про
цессов

 

Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины
(модуля).

3 Перечень оценочных средств

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)

Контролируемые планируемые резу
льтаты обучения

Контролируемые темы 
дисциплины

Наименование оценочного средства и пр
едставление его в ФОС

Текущий контроль Промежуточная ат
тестация

Очная форма обучения

РД1 Знание : методик расчет
ов по проекту сетей, соо
ружений и средств инфо
коммуникаций

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование



1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

РД1 Умение : проводить рас
четы по проекту сетей, с
ооружений и средств ин
фокоммуникаций в соот
ветствии с техническим 
заданием с использован
ием как стандартных ме
тодов, приемов и средст
в автоматизации проект
ирования, так и самосто
ятельно создаваемых ор
игинальных программ

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

РД1 Навык : владения как ме
тодами, приемами и сре
дствами автоматизации 
проектирования, так и с 
использованием самосто
ятельно создаваемых ор
игинальных программ

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та



РД2 Знание : методов анализ
а исходных данных для 
проектирования устройс
тв и оборудования телек
оммуникационных систе
м

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

РД2 Умение : выполнять ана
лиз исходных данных дл
я проектирования устро
йств и оборудования тел
екоммуникационных си
стем

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та



Собеседование Собеседование

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

РД2 Навык : владения метод
иками анализа исходных
данных для проектирова
ния устройств и оборудо
вания телекоммуникаци
онных систем

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД3 Знание : алгоритмов, эта
пов и процедур проекти
рования и моделировани
я устройств и оборудова
ния телекоммуникацион
ных систем

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

РД3 Умение : выполнять про
ектирование и моделиро
вание устройств и обору
дования телекоммуника
ционных систем

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та



Собеседование Собеседование

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

РД3 Навык : владения алгори
тмами, этапами и проце
дурами проектирования 
и моделирования устрой
ств и оборудования теле
коммуникационных сист
ем

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД4 Знание : методик компь
ютерного моделировани
я устройств, систем и пр
оцессов с использование
м универсальных пакето
в прикладных компьюте
рных программ

1.1. Модели, алгоритмы 
и алгоритмические проц
ессы

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование



1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Собеседование Реферат

Собеседование Собеседование

РД4 Умение : моделировать 
устройства, системы и п
роцессы с использовани
ем универсальных пакет
ов прикладных компьют
ерных программ

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

РД4 Навык : применения уни
версальных пакетов при
кладных компьютерных 
программ для компьюте

1.2. Структурное, схемо
техническое и функцион
альное моделирование э
лектронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та



рного моделирования ус
тройств, систем и проце
ссов

1.3. Системы автоматиз
ированного проектирова
ния электронных устрой
ств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Конструирование уз
лов и элементов электро
нных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.5. Макромодели интег
ральных схем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

4 Описание процедуры оценивания

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по
результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки,
выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100
баллам.

Вид учебной деятельности
Оценочное средство

Собеседование Лабораторные ра
боты Реферат Итого

Лекции 15  5 20
Лабораторные занятия  25  25
Самостоятельная работа   10 10
Промежуточная аттестация 15 25 5 45
Итого 30 50 20 100

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках
дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей.

Сумма баллов
по дисциплине

Оценка по промежу
точной аттестации Характеристика качества сформированности компетенции

от 91 до 100
«зачтено» /
«отлично»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, об
наруживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного матер
иала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, ре
комендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания,
предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниям
и, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

от 76 до 90
«зачтено» /
«хорошо»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: ос
новные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, нет
очности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умени
й на новые, нестандартные ситуации.

от 61 до 75
«зачтено» /

«удовлетворительн
о»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в х
оде контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляетс
я отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарн
ым компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперир
овании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

от 41 до 60
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недо
статочность знаний, умений, навыков.

от 0 до 40
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или
практически полное отсутствие знаний, умений, навыков.

5 Примерные оценочные средства

5.1 Пример заданий на лабораторную работу



Тема 1. Изучение основных характеристик и параметров биполярного транзистора.
Тема 2. Изучение усилительного каскада на биполярном транзисторе.
Тема 3. Операционный усилитель.
Тема 4. Базовые логические элементы.
Тема 5. Триггеры.
Тема 6. PCAD Symbol Editor.
Тема 7. PCAD Pattern Editor.
Тема 8. PCAD Library Executive.
Краткие методические указания
На выполнение одной лабораторной работы отводится не более трех академических

часов (включая затраты времени на проведение промежуточного теста на последнем в
учебном периоде лабораторном занятии). После выполнения каждой лабораторной работы
студент должен представить отчет о ее выполнении, а также, по указаниям преподавателя,
выполнить дополнительные практические задания по теме лабораторной работы.

Шкала оценки
№ Баллы Описание

5 43–50
Студент демонстрирует умения на итоговом уровне: умеет свободно выполнять практически
е задания, предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными умениями, п
рименяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 31–42
Студент демонстрирует умения на среднем уровне: освоил основные умения, но допускаютс
я незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 
умений на новые, нестандартные ситуации.

3 19–30

Студент демонстрирует умения и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприят
ий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных умений, навыков 
по дисциплинарной компетенции, испытываются значительные затруднения при оперирован
ии умениями и при их переносе на новые ситуации.

2 13–18 Студент демонстрирует умения и навыки на уровне ниже базового: проявляется недостаточн
ость умений и навыков.

1 0–12 Студентом проявляется полное или практически полное отсутствие умений и навыков.

5.2 Примерный перечень вопросов по темам

1. Назовите и охарактеризуйте основные этапы проектирования по существу
решаемых задач.

2. Что понимается под оптимальным синтезом устройства?
3. Каковы преимущества компьютерного моделирования?
4. Назовите и охарактеризуйте два подхода к проектированию радиоэлектронных

устройств.
5. Перечислите основные этапы моделирования.
6. Дайте понятие математической модели объекта и моделирования. Какие типы

математических и физических моделей вы знаете?
7. Охарактеризуйте роль алгоритмических процессов в процессе моделирования.
8. Какими свойствами характеризуется алгоритмический процесс?
9. Какие способы структурного моделирования вы знаете? Приведите их

сравнительную характеристику.
10. Приведите общую схему процесса структурного проектирования.
11. Какие типы задач решаются при структурном моделировании? Приведите

примеры.
12. Изложите сущность функционального моделирования и перечислите основные

допущения при функциональном моделировании.
13. Назовите базовые элементы функциональных схем. Приведите примеры.
14. В описании каких безинерционных элементов входит время и почему?
15. Какие способы моделирования инерционных нелинейных элементов вы знаете?
16. Как зависят методы моделирования инерционных линейных элементов от

способов их описания?



17. Изобразите типовые структуры функциональных схем и назовите общие подходы
к их моделированию.

18. В каких пакетах САПР возможно функциональное моделирование?
19. Что понимается под схемотехническим моделированием?
20. Совокупность каких уравнений образует математическую модель объекта?
21. Что такое базовый набор схемных элементов и как моделируются элементы схемы,

не вошедшие в базовый набор?
22. Перечислите известные вам варианты модели биполярного транзистора и области

их применения.
23. Перечислите основные процедуры формирования макромоделей.
24. Изобразите обобщенную типовую структуру макромодели.
25. Расскажите о формах представления макромоделей в программах

схемотехнического проектирования.
26. Перечислите типовые макроэлементы набора для формирования математической

модели любого заданного информационного описания цифровой схемы.
27. Назовите цели расчета статических режимов.
28. Перечислите и охарактеризуйте основные методы моделирования статических

режимов.
29. Как формируются вектор токов и матрица узловых проводимостей для модели

статического режима?
Краткие методические указания
Контрольное мероприятие проводится в электронной или устной форме на 8-9 и 17-18

неделях учебного семестра. Тест состоит не более чем из 30 тестовых заданий. На
выполнение собеседования отводится 2-10 минут на одного обучающегося. Во время
проведения контрольного мероприятия использование литературы и других
информационных ресурсов допускается только по предварительному согласованию с
преподавателем.

Шкала оценки
№ Баллы Описание
5 25–30 Процент правильных ответов от 95% до 100%
4 20–24 Процент правильных ответов от 80 до 94%
3 13–19 Процент правильных ответов от 65 до 79%
2 9–12 Процент правильных ответов от 45 до 64%
1 0–8 Процент правильных ответов менее 45%

5.3 Перечень тем рефератов

1. Математические модели: статические и динамические.
2. Математические модели: цифровые и аналоговые.
3. Математические модели: стохастические и детерминированные.
4. Математические модели: линейные и нелинейные.
5. Математические модели диодов и транзисторов.
6. Математические модели интегральных микросхем.
7. Физические модели.
8. Модели сложных систем.
9. Функциональное и структурное моделирование.
10. Аналитическое и имитационное моделирование.
11. Этапы компьютерного моделирования радиоэлектронных систем.
12. Алгоритмы и алгоритмические процессы.
13. Классический и системный подходы построения моделей.
14. Этапы компьютерного проектирования радиоэлектронных систем.
15. Системы автоматизированного проектирования.
16. ORCAD 16: описание программного пакета.



17. AutoCAD: описание программного пакета.
18. NI Multisim: описание программного пакета.
19. Модели радиоэлектронных устройств.
20. MathCAD: описание программного пакета.
21. Системы массового обслуживания.
22. Модели надежности и качества.
23. Оптимизация радиоэлектронных систем.
24. Моделирование электродинамических объектов.
25. Моделирование СВЧ-устройств.
26. Моделирование антенн.
27. WaveOffice: описание программного пакета.
28. Altium Design
Краткие методические указания
К защите допускаются работы с уровнем оригинальности не ниже 70. При оценке

выполненного задания учитываются: Глубина и полнота раскрытия темы; Проработанность
вопросов темы; Владение терминологическим аппаратом; Умение делать выводы и давать
аргументированные ответы; Логичность и последовательность изложения материала.

Шкала оценки
Оценка Баллы Описание

5 14-20 Студент демонстрирует знания на итоговом уровне: свободно оперирует приобретенными зн
аниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 10-13
Студент демонстрирует знания на среднем уровне: освоил основные положения, но допуска
ются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, перен
осе знаний на новые, нестандартные ситуации.

3 4-9

Студент демонстрирует знания и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприяти
й допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний,
испытываются значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе на 
новые ситуации.

2 1-3 Студент демонстрирует знания на уровне ниже базового: проявляется недостаточность знани
й.
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