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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

Целью освоения дисциплины «Методы оптимизации в экономике» является 

получения знаний студентом по решению задач статической и динамической оптимизации. 

Задачи освоения дисциплины состоят в: 

 освоение постановки задач статической и динамической оптимизации;  

 освоение аналитического решения и численных методов решения задач 

статической и динамической оптимизации; 

 умение решать задачи оптимизации для заданных условий и исходных данных. 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания, 

умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представлен в таблице 1. 

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)  

Название 

ОПОП ВО, 

сокращенное 

Код и 

формулировка 

компетенции 

Код и 

формулировка 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Код 

резуль 

тата 

Формулировка результата 

09.03.04 

«Программная 

инженерия»  

(Б-ИН) 

ОПК-1 : Способен 

применять 

естественнонаучные 

и общеинженерные 

знания, методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в 

профессиональной 

деятельности  

ОПК-1.1в : 

Обладает 

математической 

культурой и 

системным 

мышлением, 

позволяющими в 

профессиональной 

деятельности 

использовать 

математические 

методы и 

инструменты для 

проведения 

критического 

анализа ситуаций, 

моделирования и 

прогнозирования 

развития 

процессов и 

явлений  

РД1 Знание  методов анализа и 

синтеза данных 
РД2 Умение  проводить анализ и 

синтез полученных 

данных 
РД3 Навык  использования общего и 

специализированного 

программного 

обеспечения для 

проведения анализа и 

синтеза данных 

В процессе освоения дисциплины решаются задачи воспитания гармонично 

развитой, патриотичной и социально ответственной личности на основе традиционных 

российских духовно-нравственных и культурно-исторических ценностей, представленные 

в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Целевые ориентиры воспитания  

Воспитательные задачи Формирование ценностей Целевые ориентиры 

Формирование научного мировоззрения и культуры мышления  



Развитие познавательного интереса и 

стремления к знаниям  
Созидательный труд  

Способность находить, 

анализировать и 

структурировать 

информацию  

Формирование коммуникативных навыков и культуры общения  

Формирование культуры письменной 

речи и делового общения  
Созидательный труд  

Дисциплинированность  
Пунктуальность  
Внимательность к деталям  
Самообучение  

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина «Методы оптимизации» относится к дисциплинам обязательной части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана. 

3. Объем дисциплины (модуля) 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.  

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины 

Название 

ОПОП ВО 

Форма 
обуче- 

ния 

Часть 

УП 

Семестр 

(ОФО) 
или курс 

(ЗФО, 

ОЗФО) 

Трудо- 
емкость Объем контактной работы (час) 

СРС 
Форма 
аттес- 

тации 
(З.Е.) Всего 

Аудиторная Внеауди- 

торная 

лек. прак. лаб. ПА КСР 

09.03.04 

Программная 

инженерия 
ОФО Б1.Б 5 3 55 18 36 0 1 0 53 З 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО  

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и 

тем), структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии 

с учебным планом, приведен в таблице 3.1  

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

текущего контроля для ОФО  

№ Название темы 
Код ре- 

зультата 

обучения 

Кол-во часов, отведенное на 
Форма 

текущего контроля Лек Практ Лаб СРС 

1 Основные определения РД1 2 0 0 5 не предусмотрен 

2 
Постановка задач 

статической и динамической 

оптимизации 
РД1 2 6 0 8 отчет по практической 

работе 

3 
Методы решения 

одномерных задач 

статической оптимизации 

РД1, 

РД2, РД3 2 6 0 8 отчет о выполнении 

лабораторной работы 



4 
Методы решения 

многомерных задач 

статической оптимизации 

РД1, 

РД2, РД3 2 6 0 8 отчет по практической 

работе 

5 Решение задач линейного 

программирования РД2, РД3 4 6 0 8 отчет по практической 

работе 

6 
Решение задач статической 

оптимизации большой 

размерности 

РД1, 

РД2, РД3 4 6 0 8 отчет по практической 

работе 

7 Методы решения задач 

динамической оптимизации 
РД1, 

РД2, РД3 2 6 0 8 отчет по практической 

работе 
Итого по таблице  18 36 0 53  

  

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО  

Тема 1 Основные определения. 

Содержание темы: Оптимизация. Критерий оптимальности. Необходимые условия 

для оптимизации. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к промежуточной 

аттестации. 

  

Тема 2 Постановка задач статической и динамической оптимизации. 

Содержание темы: Содержание задачи статической оптимизации. Содержание 

задачи динамической оптимизации. Область применения задач статической и 

динамической оптимизации в экономике. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к промежуточной 

аттестации, практическим занятиям. 

  

Тема 3 Методы решения одномерных задач статической оптимизации. 

Содержание темы: Классический метод исследования функций на экстремум. 

Классический метод исследования функций на экстремум. Численные методы решения 

одномерных задач статической оптимизации: сканирования, половинного деления, 

«золотого» сечения, с использованием чисел Фибоначчи. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к промежуточной 

аттестации, практическим занятиям. 

  

Тема 4 Методы решения многомерных задач статической оптимизации. 

Содержание темы: Классический метод исследования функций на экстремум. Метод 

множителей Лагранжа. Условия Куна-Таккера. Численные методы решения многомерных 

задач статической оптимизации: методы Гаусса-Зейделя, релаксаций, градиента, 

наискорейшего спуска, слепого поиска, случайных направлений. Овражный метод. Метод 

штрафных функций. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к промежуточной 

аттестации, практическим занятиям. 

  

Тема 5 Решение задач линейного программирования. 



Содержание темы: Особенности задач линейного программирования. Симплекс-

метод решения задач линейного программирования. Симплекс-метод в форме таблиц. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к промежуточной 

аттестации, практическим занятиям. 

  

Тема 6 Решение задач статической оптимизации большой размерности. 

Содержание темы: Декомпозиционные методы решения задач статической 

оптимизации большой размерности. Динамическое программирование в дискретной 

форме. Функциональные уравнения динамического программирования. Алгоритм решения 

задач методом динамического программирования в дискретной форме. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к промежуточной 

аттестации, практическим занятиям. 

  

Тема 7 Методы решения задач динамической оптимизации. 

Содержание темы: Классическое вариационное исчисление. Условия применения 

классического вариационного исчисления. Уравнение Эйлера для простейшего 

функционала. Необходимые условия для функционала, зависящего от функции и её m 

производных. Необходимые условия экстремума для функционала, зависящего от n 

функции и от их первых производных. Необходимые условия экстремума для функционала, 

зависящего от n функций и от m производных этих функций. Решение вариационных задач 

на условный экстремум Принцип максимума. Область применения принципа максимума. 

Алгоритм решения задач с использованием принципа максимума. Особенности решения 

задач на максимальное быстродействие. Связь принципа максимума и классического 

вариационного исчисления. Динамическое программирование в непрерывной форме. 

Уравнение Беллмана. Алгоритм решения уравнения Беллмана. Связь динамического 

программирования и классического вариационного исчисления. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекция, практическое занятие. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к промежуточной 

аттестации, практическим занятиям. 

  

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации 

дисциплины (модуля) 

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по 

обеспечению самостоятельной работы 

В ходе изучения дисциплины «Методы оптимизации в экономике» студенты могут 

посещать аудиторные занятия (лекции, практические занятия, практические занятия, 

консультации). Особенность изучения дисциплины «Методы оптимизации в экономике» 

состоит в том, что для ее изучения студенты должны получить хорошую математическую 

подготовку. Студенты получают как теоретические знания, так и практические навыки в 

области статической и динамической оптимизации. Преподавание дисциплины ведется с 

использованием новейших мультимедийных средств. 

Особое место в овладении частью тем данной дисциплины может отводиться 

самостоятельной работе, при этом во время аудиторных занятий могут быть рассмотрены 

и проработаны наиболее важные и трудные вопросы по той или иной теме дисциплины, а 



второстепенные и более легкие вопросы, а также вопросы, специфичные для направления 

подготовки, могут быть изучены студентами самостоятельно. 

В соответствии с учебным планом направления подготовки процесс изучения 

дисциплины может предусматривать проведение лекций, практических занятий, 

консультаций, а также самостоятельную работу студентов. 

При проведении занятий по дисциплине рекомендуется использовать: программное 

обеспечение для решения задач линейного программирования с помощью графического и 

симплекс методов (LinProg), Роспатент. Свидетельство о государственной регистрации № 

2010615119 от 09.08.2010; программное обеспечение для решения задач линейного 

программирования с помощью симплекс метода (LinProg2), Роспатент. Свидетельство о 

государственной регистрации № 2010615105 от 09.08.2010. 

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная 

информация в доступных формах с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей:  

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные 

задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др. 

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на 

соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по 

дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания, 

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы, представлены в Приложении 1. 

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  

7.1      Основная литература 

1.    Методы оптимизации : учебник и практикум для вузов / Ф. П. Васильев, 

М. М. Потапов, Б. А. Будак, Л. А. Артемьева ; под редакцией Ф. П. Васильева. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 375 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-6157-7. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/536292 (дата обращения: 12.03.2025). 

2.    Токарев, В. В.  Методы оптимизации : учебное пособие для вузов / 

В. В. Токарев. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 440 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-04712-7. — Текст : электронный // Образовательная 



платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539567 (дата обращения: 

12.03.2025). 

  

7.2      Дополнительная литература 

1.    Алексеев, В. М. Сборник задач по оптимизации. Теория. Примеры. Задачи 

[Электронный ресурс] : Учеб. пособие / В. М. Алексеев, Э. М. Галеев, В. М. Тихомиров. - 

3-е изд., испр. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2011. - 256 с. - ISBN 978-5-9221-0992-5. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/544748 (дата обращения: 

06.09.2023). 

2.    Комплекс оптимизационных и имитационных моделей для исследования 

реализации предприятиями инвестиционных производственных проектов : Монография 

[Электронный ресурс] : РИОР , 2019 - 292 - Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/document?id=354826 

3.    Кривошеев, Владимир Петрович. Теория оптимального управления 

экономическими системами : учебное пособие для студентов вузов / В. П. Кривошеев ; 

Владивосток. гос. ун-т экономики и сервиса - 2-е изд.,испр. и доп. - Владивосток : Изд-во 

ВГУЭС , 2010 - 140 с. : ил. 

4.    Кривошеев, Владимир Петрович. Теория оптимального управления 

экономическими системами [Текст] : практикум по спец. 061800 Матем. методы в 

экономике, 071900 Информ. технологии и системы / В. П. Кривошеев - Владивосток : Изд-

во ВГУЭС , 2005 - 76 с. 

5.    Палинчак, Н.Ф. Методы оптимизации : метод. указания для проведения лаб. работ 

/ Н.Ф. Палинчак .— Липецк : Изд-во Липецкого государственного технического 

университета, 2017 .— 17 с. — URL: https://lib.rucont.ru/efd/641041 (дата обращения: 

04.08.2025) 

6.    Экономико-математические методы в примерах и задачах : учебное пособие / под 

ред. А.Н. Гармаша. — Москва : Вузовский учебник : ИНФРА-М, 2024. — 416 с. + Доп. 

материалы [Электронный ресурс]. - ISBN 978-5-9558-0322-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2079319 (Дата обращения - 05.09.2025) 

  

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 

включая профессиональные базы данных и информационно-справочные 

системы (при необходимости): 

1.    Образовательная платформа "ЮРАЙТ" 

2.    Электронная библиотечная система ZNANIUM.COM - Режим доступа: 

https://znanium.com/ 

3.    Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM" 

4.    Электронно-библиотечная система "РУКОНТ" 

5.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим 

доступа: http://oaji.net/ 

6.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных 

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/ 

7.    Информационно-справочная система "Консультант Плюс" - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/ 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень 

информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения  

Основное оборудование:  



 Компьютеры  

 Проектор  

 Экран Projecta 160*160  

Программное обеспечение:  

 Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian  

 Microsoft Windows Professional 7 Russian  
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1 Перечень формируемых компетенций 

Название ОПОП ВО, 

сокращенное 

Код и формулировка компетенци

и 

Код и формулировка индикатора достижения 

компетенции 

09.03.04 «Программн

ая инженерия»  

(Б-ИН) 

ОПК-1 : Способен применять ест

ественнонаучные и общеинженер

ные знания, методы математичес

кого анализа и моделирования, те

оретического и экспериментальн

ого исследования в профессиона

льной деятельности  

ОПК-1.1в : Обладает математической культу

рой и системным мышлением, позволяющим

и в профессиональной деятельности использо

вать математические методы и инструменты 

для проведения критического анализа ситуац

ий, моделирования и прогнозирования развит

ия процессов и явлений  

  

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные 

результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев 

оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). 

В случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается 

несформированной. 

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

Компетенция ОПК-1 «Способен применять естественнонаучные и 

общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности» 

Таблица 2.1 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции  

Код и формулировка индикат

ора достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Критерии оценивания результ

атов обучения 

Ко

д 

ре

з- 

та 

Ти

п 

ре

з- 

та 

Результат 

ОПК-1.1в : Обладает математ

ической культурой и системн

ым мышлением, позволяющи

ми в профессиональной деяте

льности использовать матема

тические методы и инструмен

ты для проведения критическ

ого анализа ситуаций, модели

рования и прогнозирования р

азвития процессов и явлений  

РД

1 

Зн

ан

ие  

методов анализа и синтеза да

нных 

знание постановок задач опти

мизации и методов их решени

я для анализа и синтеза данн

ых 

РД

2 

У

ме

ни

е  

проводить анализ и синтез по

лученных данных 

проведение анализа и синтеза 

данных с использованием мет

одов решения задач оптимиза

ции 

РД

3 

На

вы

к  

использования общего и спец

иализированного программно

го обеспечения для проведен

ия анализа и синтеза данных 

применение общего и специа

лизированного программного 

обеспечения для проведения 

анализа и синтеза данных с и

спользованием методов опти

мизации 

  

Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины 

(модуля). 

3 Перечень оценочных средств 

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)  



Контролируемые планируемые рез

ультаты обучения 

Контролируемые темы д

исциплины 

Наименование оценочного средства и пр

едставление его в ФОС 

Текущий контроль 
Промежуточная ат

тестация 

Очная форма обучения 

РД1  Знание : методов анализ

а и синтеза данных  
1.1. Основные определе

ния 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.2. Постановка задач ст

атической и динамическ

ой оптимизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.3. Методы решения од

номерных задач статиче

ской оптимизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.4. Методы решения мн

огомерных задач статич

еской оптимизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.6. Решение задач стати

ческой оптимизации бол

ьшой размерности 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.7. Методы решения за

дач динамической опти

мизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

РД2  Умение : проводить ана

лиз и синтез полученны

х данных  

1.3. Методы решения од

номерных задач статиче

ской оптимизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.4. Методы решения мн

огомерных задач статич

еской оптимизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.5. Решение задач лине

йного программировани

я 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.6. Решение задач стати

ческой оптимизации бол

ьшой размерности 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.7. Методы решения за

дач динамической опти

мизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

РД3  Навык : использования 

общего и специализиров

анного программного об

еспечения для проведен

ия анализа и синтеза дан

ных  

1.3. Методы решения од

номерных задач статиче

ской оптимизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.4. Методы решения мн

огомерных задач статич

еской оптимизации 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.5. Решение задач лине

йного программировани

я 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.6. Решение задач стати

ческой оптимизации бол

ьшой размерности 

Практическая рабо

та  
Тест  

1.7. Методы решения за

дач динамической опти

мизации 

Практическая рабо

та  
Тест  



4 Описание процедуры оценивания 

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по 

результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки, 

выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100 

баллам. 

Вид учебной деятель

ности  

Оценочное средство  

Тестовые задания  Отчет по практике  
Итог

о  

Промежуточная атте

стация  
20  0  20  

Практические заняти

я  
0  60  60  

Самостоятельная раб

ота  
0  20  20  

Итого  20  80  100  

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках 

дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей. 

Сумма балло

в  

по дисципли

не  

Оценка по промеж

уточной аттестаци

и  

Характеристика качества сформированности компетенции  

от 91 до 100  
«зачтено» /  

«отлично»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, обна

руживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала

, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекоме

ндованной программой, умеет свободно выполнять практические задания, пред

усмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниями, уме

ниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

от 76 до 90  
«зачтено» /  

«хорошо»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: осно

вные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточн

ости, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на н

овые, нестандартные ситуации.  

от 61 до 75  

«зачтено» /  

«удовлетворитель

но»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в хо

де контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляется о

тсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарным к

омпетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперировани

и знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.  

от 41 до 60  

«не зачтено» /  

«неудовлетворите

льно»  

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недос

таточность знаний, умений, навыков.  

от 0 до 40  

«не зачтено» /  

«неудовлетворите

льно»  

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или прак

тически полное отсутствие знаний, умений, навыков.  

5 Примерные оценочные средства 

5.1 Примеры заданий для выполнения практических работ 

Тема 1. Аналитическое определение экстремума функции одной и нескольких 

переменных. 

Для заданного вида функций выполняется их исследование на экстремум. 

Тема 2. Решение одномерной задачи статической оптимизации численными 

методами. 

Описываются методы половинного деления, "золотого" сечения, с использованием 

чисел Фибоначчи и демонстрируется пошаговый поиск экстремума заданной функции 

каждым из указанных методов. 

Тема 3. Решение многомерной задачи статической оптимизации численными 

методами. 



Описываются методы релаксаций, градиента, наискорейшего спуска и 

демонстрируется пошаговый поиск экстремума заданной функции каждым из указанных 

методов. 

Тема 4. Решение задачи выбора оптимального пути на сетевом графе. 

Составляются функциональные уравнения динамического программирования для 

каждого шага принятия решений. Рассчитываются условно-оптимальные траектории и 

отыскивается оптимальная траектория перехода из исходной вершины графа в конечную 

вершину. 

Тема 5. Решение задачи синтеза оптимального управления с использованием 

принципа максимума. 

Для системы второго порядка определяется оптимальное управление для перевода 

системы из исходного состояния в конечное за минимальное время. 

Краткие методические указания 

На выполнение одной практической работы отводится не менее одного двухчасового 

занятия. После выполнения каждой практической работы студент должен представить 

отчет о ее выполнении, а также, по указаниям преподавателя, самостоятельно выполнить 

дополнительные практические задания. 

Шкала оценки 
№  Баллы  Описание  

5  73–80  

Студент демонстрирует умения на итоговом уровне: умеет свободно выполнять практиче

ские задания, предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными умен

иями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

4  61–72  

Студент демонстрирует умения на среднем уровне: освоил основные умения, но допуска

ются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, п

ереносе умений на новые, нестандартные ситуации.  

3  49–60  

Студент демонстрирует умения и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных меропр

иятий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных умений, на

выков по дисциплинарной компетенции, испытываются значительные затруднения при о

перировании умениями и при их переносе на новые ситуации.  

2  33–48  
Студент демонстрирует умения и навыки на уровне ниже базового: проявляется недостат

очность умений и навыков.  

1  0–32  Студентом проявляется полное или практически полное отсутствие умений и навыков.  

5.2 Примеры тестовых заданий 

1.    Что входит в состав системы управления? 

2.    Что является содержанием оптимального управления? 

3.    Что характеризует критерий оптимальности? 

4.    Какова математическая форма критерия оптимальности в задачах динамической 

оптимизации? 

5.    Каково содержание постановки задачи статической оптимизации? 

6.    Каково содержание постановки задачи динамической оптимизации? 

7.    Какой из экстремумов называется локальным? 

8.    Какой из экстремумов называется глобальным? 

9.    Что составляет содержание необходимого и достаточного условий экстремума 

целевой функции одной переменной? 

10.  Что составляет содержание необходимого и достаточного условий экстремума 

целевой функции многих переменных? 

11.  Какой аналитический метод применяется для решения задач статической 

оптимизации при условиях типа равенства? 

12.  Какой аналитический метод применяется для решения задач статической 

оптимизации при условиях типа неравенства? 

13.  Каково содержание метода сканирования при поиске экстремума функции 

многих переменных? 

14.  Каково содержание метода Гаусса-Зейделя? 

15.  В чем отличие метода релаксаций от метода Гаусса-Зейделя? 



16.  Каково содержание метода градиента? 

17.  Какое свойство градиента обеспечивает эффективность поиска? 

18.  В чем состоит отличие метода наискорейшего спуска от метода градиента? 

19.  В каком случае метод градиента эффективнее метода наискорейшего спуска? 

20.  В каком случае метод наискорейшего спуска эффективнее метода градиента? 

21.  Каково содержание метода движения по дну оврага? 

22.  Каково содержание метода штрафных функций при решении задачи статической 

оптимизации при ограничениях типа равенства? 

23.  Каково содержание метода штрафных функций при решении задачи статической 

оптимизации при ограничениях типа неравенства? 

24.  Какие поисковые методы используются в методе штрафных функций при 

решении задачи статической оптимизации при ограничениях типа равенства? 

25.  Какие поисковые методы используются в методе штрафных функций при 

решении задачи статической оптимизации при ограничениях типа неравенства? 

26.  В чем сущность декомпозиционных методов оптимизации? 

27.  Каково содержание принципа оптимальности – основе динамического 

программирования? 

28.  Какова структура функциональных уравнений в динамическом 

программировании? 

29.  Каков алгоритм решения задачи методом динамического программирования? 

30.  На чем базируется классическое вариационное исчисление? 

31.  Каково содержание уравнения Эйлера для простейшего функционала? 

32.  Каково содержание необходимых условий экстремума функционала, зависящего 

от п функций и их первых производных? 

33.  Каково содержание необходимых условий экстремума функционала, зависящего 

от функции и ее m производных? 

34.  Каково содержание необходимых условий экстремума функционала, зависящего 

от п функций и m производных от каждой из этих функций? 

35.  Каков алгоритм решения вариационной задачи при условиях в виде 

периметрических (интегральных) связей? 

36.  Каков алгоритм решения вариационной задачи при условиях в виде голономных 

и не голономных связей? 

37.  В чем заключается особенность вариационных задач оптимального управления. 

38.  Каково содержание принципа максимума? 

39.  Каков общий алгоритм решения задачи с использованием принципа максимума? 

40.  В чем заключается особенность решения задачи на максимальное 

быстродействие? 

41.  Каков алгоритм решения задачи с использованием принципа максимума 

численными методами? 

42.  Каково содержание уравнения Беллмана в задачах динамической оптимизации? 

43.  Каков алгоритм решения задачи с использованием уравнения Беллмана? 

44.  Можно ли доказать связь между классическим вариационным исчислением, 

принципом максимума и динамическим программированием в непрерывной форме? 

Краткие методические указания 

Промежуточный тест проводится в электронной форме во время последнего в 

учебном периоде практического занятия. Тест состоит из 20 тестовых заданий. На 

выполнение теста отводится 20 минут. Во время проведения теста использование 

литературы и других информационных ресурсов допускается только по предварительному 

согласованию с преподавателем. 

Шкала оценки 
№  Баллы  Описание  

5  19–20  Процент правильных ответов от 95% до 100%  

4  16–18  Процент правильных ответов от 80 до 94%  



3  13–15  Процент правильных ответов от 65 до 79%  

2  9–12  Процент правильных ответов от 45 до 64%  

1  0–8  Процент правильных ответов менее 45%  
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