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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
 
Целью освоения дисциплины «Математика» является ознакомление студентов с

основными определениями и понятиями изучаемых разделов высшей математики,
приобретение умений формулировать и доказывать основные результаты этих разделов,
решать различные практические примеры из области изучаемых разделов.

Основными задачами освоения дисциплины является овладение навыками решения
примеров с помощью полученных знаний по каждому разделу высшей математики. С учётом
специфики специальности, для которой предназначена данная дисциплина, излагаемые
методы и приёмы не всегда сопровождаются строгим теоретическим обоснованием. При
этом повышенное внимание уделено проблемам практического применения методов и
приёмов разделов изучаемой дисциплины.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной
программы

 
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются знания, умения,

н а в ы к и , соотнесенные с компетенциями, которые формирует дисциплина, и
обеспечивающие достижение планируемых результатов по образовательной программе в
целом. Перечень компетенций, формируемых в результате изучения дисциплины (модуля),
приведен в таблице 1.

 
Таблица 1 – Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения

дисциплины (модуля)
Название ОПОП ВО,

сокращенное
Код

компетенции
Формулировка
компетенции Планируемые результаты обучения

05.03.06 «Экология и
природопользование»

(Б-ЭП)

ОПК-1 Владение базовыми
знаниями в области
фундаментальных
разделов математики в
объеме, необходимом
для владения
математическим
аппаратом
экологических наук,
обработки информации
и анализа данных по
экологии и
природопользованию

Знания: основных понятий и методов
математического аппарата

Умения: применять методы
математического аппарата
при решении задач

Навыки:
использования основных
понятий, формул и методов
математического аппарата
при самостоятельном
решении задач

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной
программы

 
Дисциплина относится к базовой части блока 1 Дисциплины (модули) .
Данная дисциплина базируется на компетенциях, сформированных на предыдущем

уровне образования (на школьном уровне).
На данную дисциплину опираются «Информатика».
 

4. Объем дисциплины (модуля)
 
Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических

часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам учебных занятий) и на



самостоятельную работу, приведен в таблице 2.
 
Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины

Название ОПОП ВО
Форма
обуче-

ния

Часть
УП

Семестр
(ОФО)

или
курс

(ЗФО,
ОЗФО)

Трудо-
емкость Объем контактной работы (час)

СРС
Форма
аттес-
тации(З.Е.) Всего

Аудиторная Внеауди-
торная

лек. прак. лаб. ПА КСР

05.03.06 Экология и
природопользование ОФО Бл1.Б 1 4 91 54 36 0 1 0 53 Э

 

5. Структура и содержание дисциплины (модуля)
 

5.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем),
структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с
учебным планом, приведен в таблице 3.1

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы
текущего контроля для ОФО

№ Название темы Кол-во часов, отведенное на Форма
текущего контроляЛек Практ Лаб СРС

1 Элементы линейной алгебры 7 4 0 7 контрольная работа №1,
ИДЗ №1, собеседование

2 Аналитическая геометрия на
плоскости 7 4 0 7 контрольная работа №2,

ИДЗ №2, собеседование

3
Элементы векторной алгебры и
аналитической геометрии в
пространстве

7 4 0 7 Собеседование

4 Введение в анализ 7 5 0 7 контрольная работа №3,
собеседование

5 Дифференциальное
исчисление 7 5 0 7 контрольная работа №3,

собеседование
6 Интегральное исчисление 7 5 0 7 ИДЗ №4, собеседование

7 Дифференциальные уравнения 7 5 0 7 контрольная работа №4,
собеседование

8 Ряды 5 4 0 4 ИДЗ №5, контрольная
работа №5, собеседование

Итого по таблице 54 36 0 53

 

 
5.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО

Тема 1 Элементы линейной алгебры.
Содержание темы: Матрицы и определители. Решение системы линейных

алгебраических уравнений методом Крамера, методом Гаусса и матричным методом.
Геометрическая интерпретация системы линейных уравнений и линейных неравенств с
двумя неизвестными.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическому
занятию, подготовка к собеседованию, подготовка к контрольной работе №1, выполнение
ИДЗ, изучение материала в СЭО (Moodle), подготовка к итоговому тесту.

 
Тема 2 Аналитическая геометрия на плоскости.



Содержание темы: Взаимно однозначное соответствие между точками плоскости и
парами действительных чисел; расстояние между двумя точками; деление отрезка в данном
отношении; угловой коэффициент прямой; угол между двумя прямыми. Уравнение
простейших геометрических мест точек. Уравнение прямой с угловым коэффициентом;
уравнение прямой, проходящей через данную точку в заданном направлении; уравнение
прямой, проходящей через две данные точки; уравнение прямой в отрезках; общее
уравнение прямой; точка пересечения двух прямых; расстояние от точки до прямой).
Окружность; парабола; эллипс; гипербола.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическому
занятию, подготовка к собеседованию, подготовка к контрольной работе №2, выполнение
ИДЗ, изучение материала в СЭО (Moodle), подготовка к итоговому тесту.

 
Тема 3 Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии в пространстве.
Содержание темы: Основные понятия и определения; скалярное произведение

векторов; векторное произведение векторов; смешанное произведение векторов. Расстояние
между двумя точками; общее уравнение плоскости; уравнение прямой в пространстве.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическим
занятиям, подготовка к собеседованию, изучение материала в СЭО (Moodle), подготовка к
итоговому тесту.

 
Тема 4 Введение в анализ.
Содержание темы: Определение предела; предел функции; приращение функции.

Непрерывность и точки разрыва функции.
Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные

технологии: стандартная.
Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическим

занятиям, подготовка к собеседованию, подготовка к контрольной работе №3, изучение
материала в СЭО (Moodle), подготовка к итоговому тесту.

 
Тема 5 Дифференциальное исчисление.
Содержание темы: Понятие производной и её основные свойства; дифференцирование

неявной функции; дифференциал и его приложения. Уравнения касательной и нормали к
кривой; правило Лопиталя; возрастание и убывание функций; отыскание максимума и
минимума функции; производные высших порядков; отыскание максимума и минимума
функции с помощью второй производной; исследование уравнения кривой и построение его
графика. Частные производные; частный дифференциал и полный дифференциал;
необходимое условие экстремума.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическим
занятиям, подготовка к собеседованию, выполнение ИДЗ №3, изучение материала в СЭО
(Moodle), подготовка к итоговому тесту.

 
Тема 6 Интегральное исчисление.
Содержание темы: Понятие неопределённого интеграла и его основные свойства;

интегрирование подстановкой; интегрирование по частям; интегрирование рациональных
дробей. Понятие определённого интеграла; геометрические приложения определённых
интегралов; приближённое интегрирование по методу трапеций.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные



технологии: стандартная.
Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическим

занятиям, подготовка к собеседованию, выполнение ИДЗ, изучение материала в СЭО
(Moodle), подготовка к итоговому тесту.

 
Тема 7 Дифференциальные уравнения.
Содержание темы: Основные понятия и определения; решение дифференциального

уравнения. Уравнения с отделёнными и отделимыми переменными; решение методом
Бернулли. Однородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными
коэффициентами; характеристическое уравнение; решение неоднородного
дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами; частное и
общее решение.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическим
занятиям, подготовка к собеседованию, подготовка к контрольной работе №4, изучение
материала в СЭО (Moodle), подготовка к итоговому тесту.

 
Тема 8 Ряды.
Содержание темы: Общие понятия и определения числовых рядов; сходимость

числовых рядов; необходимый признак сходимости; достаточные признаки сходимости
числовых рядов с положительными членами (признак Даламбера, признак сравнения);
признак Лейбница сходимости числовых рядов с чередующимися знаками. Основные
понятия и определения степенных рядов; радиус и интервал сходимости степенных рядов;
разложение функций в степенные ряды.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическим
занятиям, подготовка к собеседованию, подготовка к контрольной работе №5, выполнение
ИДЗ, изучение материала в СЭО (Moodle), подготовка к итоговому тесту.

 
 

6. Методические указания по организации изучения дисциплины (модуля)
 
Для обеспечения систематической и регулярной работы по изучению дисциплины и

успешного прохождения текущих и промежуточных контрольных испытаний студенту
рекомендуется придерживаться следующего порядка обучения:

- самостоятельно определить объем времени, необходимого для проработки каждой
темы;

- регулярно изучать каждую тему дисциплины, используя различные формы
индивидуальной работы;

- согласовывать с преподавателем виды работы по изучению дисциплины.
По завершении отдельных тем сдавать выполненные работы (ИДЗ) преподавателю.
При выполнении индивидуальных домашних заданий необходимо использовать

теоретический материал, делать ссылки на соответствующие теоремы, свойства, формулы и
др. Решение ИДЗ выполняется подробно и содержит необходимые пояснительные ссылки.

Самостоятельность в учебной работе способствует развитию заинтересованности
студента в изучаемом материале, вырабатывает у него умение и потребность самостоятельно
получать знания, что весьма важно для специалиста с высшим образованием.

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальными
знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю, опытом
творческой, исследовательской деятельности.



Самостоятельная работа студента включает следующие виды, выполняемые в
соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего образования и
рабочим учебным планом:

- аудиторная самостоятельная работа студента под руководством и контролем
преподавателя на лекции;

- внеаудиторная самостоятельная работа студента под руководством и контролем
преподавателя: изучение теоретического материала, подготовка к аудиторным занятиям
(лекция, практическое занятие, контрольная работа, тестирование, устный опрос),
дополнительные занятия, текущие консультации по дисциплинам.

Контроль успеваемости осуществляется в соответствии с рейтинговой системой
оценки знаний студентов. Оценка по дисциплине определяется по 100-бальной шкале как
сумма баллов, набранных студентом в результате работы в семестре. Распределение баллов
доводится до студентов в начале семестра.

При этом для определения рейтинга вводятся обязательные и дополнительные баллы:
- обязательными баллами оценивается посещение лекционных занятий, работа на

практических (семинарских) занятиях, выполнение контрольных работ, ИДЗ,
предусмотренных учебным планом. В величине семестрового рейтинга непосредственно
учитываются достижения студента сверх учебного плана;

- рейтинговая система позволяет студенту компенсировать часть «потерянных»
баллов с помощью дополнительных баллов, которые назначаются, например, за участие в
научно-исследовательской работе, выступление на конференции, участие во внеаудиторных
мероприятиях и т.д.

Учебным планом предусмотрены консультации, которые студент может посещать по
желанию.

Основной формой промежуточного контроля уровня подготовки студентов является
экзамен, который может проводиться в виде теста, собеседования, по экзаменационным
билетам, по результатам работы в семестре.

В процессе изучения дисциплины «Математика» помимо теоретического материала,
представленного преподавателем во время лекционных занятий, необходимо использовать
учебную литературу, которая рекомендуется в качестве основной и дополнительной (см. п. 8
Учебная литература). Также можно использовать учебно-методические издания кафедры
математики и моделирования ВГУЭС.

 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов.

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная информация в
доступных формах с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме
электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа;
индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания,
консультации и др.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме
электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др. 

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

 
В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на

соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по
дисциплине созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания,
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков,



а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и
характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы, представлены в Приложении 1.

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

 
8.1      Основная литература
1.    Макаров, С. И., Высшая математика: математический анализ и линейная алгебра :

учебное пособие / С. И. Макаров. — Москва : КноРус, 2023. — 320 с. — ISBN 978-5-406-
11035-5. — URL: https://book.ru/book/947276 (дата обращения: 26.02.2024). — Текст :
электронный.

2.    Мачулис, В. В.  Высшая математика : учебное пособие для вузов /
В. В. Мачулис. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. —
306 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01277-4. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513124 (дата
обращения: 12.04.2024).

3.    Хорошилова, Е. В.  Высшая математика. Лекции и семинары : учебное пособие
для вузов / Е. В. Хорошилова. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 452 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-10024-2. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517162 (дата обращения: 12.04.2024).

 

8.2      Дополнительная литература
1.    Лакерник, А. Р. Высшая математика. Краткий курс : учебное пособие / А. Р.

Лакерник. - Москва : Логос, 2020. - 528 с. - (Новая университетская библиотека). - ISBN 978-
5-98704-523-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1214510
(дата обращения: 11.04.2024).

2.    Седых, И. Ю.  Высшая математика для гуманитарных направлений : учебник и
практикум для вузов / И. Ю. Седых, Ю. Б. Гребенщиков, А. Ю. Шевелев. — Москва :
Издательство Юрайт, 2023. — 443 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04161-3.
— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/511276 (дата обращения: 12.04.2024).

3.    Смирнова, Е. М. Высшая математика : учебное пособие / Е. М. Смирнова. —
Санкт-Петербург : СПбГАУ, 2023. — 90 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/340058 (дата обращения:
28.02.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

 

8.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",
включая профессиональные базы данных и информационно-справочные
системы (при необходимости):

1.    Математический форум Math Help Planet (http://mathhelpplanet.com/static.php)
2.    Образовательная платформа "ЮРАЙТ"
3.    Справочно-правовая система «КонсультантПлюс» (http://www.consultant.ru)
4.    Электронно-библиотечная система "BOOK.ru"
5.    Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM"
6.    Электронно-библиотечная система "ЛАНЬ"
7.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим

доступа: http://oaji.net/
8.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/



 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень
информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине (модулю) (при необходимости)

 
Основное оборудование:
·      Ист.бесп.эл.питания Smart-UPS 3000VA
·      Мульт проектор №1 Panasonic PT-LX26HE
·      Мультимедийный проектор №1 Casio XJ-V2
·      Облачный монитор 23" LG CAV42K
·      Облачный монитор LG Electronics черный +клавиатура+мышь
·      Проектор Casio XJ-V1
·      Сетевой монитор:Нулевой клиент Samsung SyncMaster NC240
·      Усилитель SVEN AV HR-980
·      Усилитель-распределитель VGA/XGA Kramer VP-200
Программное обеспечение:
·      Microsoft Windows XP Professional Russian
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