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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

Целью освоения дисциплины «Измерительные системы» является формирование
устойчивых знаний, умений и навыков в области измерительных систем и
инструментальных измерений в системах связи.

Основные задачи изучения дисциплины: 1) сообщить студентам основной комплекс
знаний, необходимых для понимания принципов функционирования измерительных систем;
2) привить навыки использования измерительных систем для сбора и обработки
информации; 3) продемонстрировать в общей постановке и на конкретных примерах
основные типы измерительных систем и практику работы с ними.

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания,
умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы,
представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и
формулировка
компетенции

Код и
формулировка

индикатора
достижения

компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Код
резуль

тата
Формулировка результата

11.03.02
«Инфокоммуникационные

технологии и системы
связи» 
(Б-ИК)

ОПК-2 : Способен
самостоятельно
проводить
экспериментальные
исследования и
использовать
основные приемы
обработки и
представления
полученных
данных

ОПК-2.6к :
Выбирает способы
и средства
измерений и
проводит
экспериментальные
исследования

РД1 Знание знание методов и
средств
инструментальных
измерений,
используемых в области
инфокоммуникационных
технологий и систем
связи

РД1 Навык использования
измерительных средств
и систем для проведения
инструментальных
измерений

РД1 Умение проводить
экспериментальные
исследования с
использованием
измерительных средств

ОПК-2.7к :
Использует
способы обработки
и представления
полученных
данных и оценки
погрешности
результатов
измерений

РД2 Знание способов обработки и
представления
полученных данных и
методик оценки
погрешности
результатов измерений

РД2 Умение обрабатывать и
представлять
полученные данные

РД2 Навык оценки погрешности
результатов измерений

ОПК-4 : Способен
понимать
принципы работы
современных
информационных
технологий и
использовать их
для решения задач
профессиональной
деятельности

ОПК-4.1к :
Понимает
принципы работы
современных
информационных
технологий

РД4 Умение решать задачи
управления и
алгоритмизации
процессов обработки
информации



РД4 Навык использования
вычислительной техники
и программного
обеспечения для
решения задач
управления и
алгоритмизации
процессов обработки
информации

ОПК-4.2к :
Использует
современные
информационные
технологии для
решения задач
профессиональной
деятельности

РД3 Знание современных
интерактивных
программных
комплексов и основных
приемов обработки
экспериментальных
данных

РД3 Умение применять основные
приемы обработки
экспериментальных
данных

РД3 Навык владения современными
интерактивными
программными
комплексами,
стандартным
программным
обеспечением, пакетами
программ общего и
специального
назначения

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП

Дисциплина относится к обязательной части Блока 1 Дисциплины (модули) учебного
плана.

3. Объем дисциплины (модуля)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам
учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины

Название ОПОП ВО
Форма
обуче-

ния

Часть
УП

Семестр
(ОФО)

или
курс

(ЗФО,
ОЗФО)

Трудо-
емкость Объем контактной работы (час)

СРС
Форма
аттес-
тации(З.Е.) Всего

Аудиторная Внеауди-
торная

лек. прак. лаб. ПА КСР

11.03.02
Инфокоммуникационные

технологии и системы
связи

ОФО Б1.Б 6 3 73 36 0 36 1 0 35 Э

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем),



структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с
учебным планом, приведен в таблице 3.1

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы
текущего контроля для ОФО

№ Название темы
Код ре-
зультата
обучения

Кол-во часов, отведенное на Форма
текущего контроляЛек Практ Лаб СРС

1
Измерительные
информационные системы:
Основные понятия

РД1, РД1,
РД2, РД2,
РД3, РД3,

РД4

4 0 4 5 текущий тест

2
Структура и технические
средства измерительных
систем

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,
РД3, РД4,

РД4

8 0 8 10 текущий тест

3 Измерительные системы

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,
РД3, РД4,

РД4

12 0 12 10 текущий тест

4 Метрологическое
обеспечение ИИС

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,
РД3, РД4,

РД4

12 0 12 10 текущий тест

Итого по таблице 36 0 36 35

 

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО

Тема 1 Измерительные информационные системы: Основные понятия.
Содержание темы: Место ИИС в современной измерительной технике и в

информационных технологиях. Классификация ИИС. Общие принципы построения и
применения ИИС. Примеры ИИС.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 
Тема 2 Структура и технические средства измерительных систем.
Содержание темы: Обобщенная структура ИИС. Первичные измерительные

преобразователи Вторичные измерительные преобразователи и АЦП. Выбор ЭВМ. Каналы
связи и интерфейсы. Базирующие устройства.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 
Тема 3 Измерительные системы.
Содержание темы: Основные измерительные задачи, решаемые ИИС. Регистрация

исследуемых физических величин. Измерение функционалов. Измерение параметров
функциональной модели исследуемого объекта. Исследование отклонений формы.
Использование тестовых воздействий при измерении операторов исследуемых объектов.
Общий подход к измерению вероятностных характеристик. Измерение вероятностных
характеристик случайных величин и вероятностей случайных событий. Измерение
вероятностных характеристик случайных функций. Аппаратные погрешности измерения



вероятностных характеристик.
Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные

технологии: лекция, лабораторное занятие.
Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и

промежуточному тестированию.
 
Тема 4 Метрологическое обеспечение ИИС.
Содержание темы: Постановка задачи допускового контроля. Оценка достоверности

результатов стопроцентного допускового контроля и его оптимизация. Статистический
контроль. Основные задачи метрологического обеспечения ИИС. Метрологическая
аттестация программ и алгоритмов. Метрологические характеристики измерительных
каналов. Комплектная и поэлементная поверка (калибровка) ИИС.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторное занятие.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и
промежуточному тестированию.

 

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации дисциплины
(модуля)

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по
обеспечению самостоятельной работы

В ходе изучения дисциплины «Измерительные системы» студенты могут посещать
аудиторные занятия (лекции, лабораторные занятия, консультации). Особенность изучения
дисциплины «Измерительные системы» состоит в выполнении комплекса лабораторных
работ, главной задачей которого является получение навыков работы с первичными и
вторичными преобразователями и устройствами преобразования-обработки информации.

Особое место в овладении частью тем данной дисциплины может отводиться
самостоятельной работе, при этом во время аудиторных занятий могут быть рассмотрены и
проработаны наиболее важные и трудные вопросы по той или иной теме дисциплины, а
второстепенные и более легкие вопросы могут быть изучены студентами самостоятельно.

Ниже перечислены предназначенные для самостоятельного изучения студентами те
вопросы из содержания дисциплины, которые во время проведения аудиторных занятий
изучаются недостаточно или изучение которых носит обзорный характер.

Тема 4. Метрологическое обеспечение ИИС
Метрологическая аттестация программ. Метрологические характеристики

измерительных каналов. Комплектная и поэлементная поверка (калибровка) ИИС.
Тематика эссе представлена в ФОС.
Для проведения занятий лекционного типа используются учебно-наглядные пособия в

форме презентационных материалов, обеспечивающих тематические иллюстрации,
соответствующие темам лекций, представленным в пункте 5 настоящей РПД.

Задания для лабораторных работ с методическими рекомендациями по их
выполнению приведены в отдельном файле.
При реализации дисциплины (модуля) применяется электронный учебный курс,
размещённый в системе электронного обучения Moodle.

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная информация в доступных
формах с учетом их индивидуальных психофизических особенностей:



- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме
электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа;
индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания,
консультации и др.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме
электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др.

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на
соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по
дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания,
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков,
а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и
характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы, представлены в Приложении 1.

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

7.1      Основная литература
1.    Пустовая, О. А. Информационно-измерительные системы и АСУ ТП : учебник /

О. А. Пустовая, Е. А. Пустовой. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 104 с. - ISBN
978-5-9729-0829-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1903131
(дата обращения: 26.02.2024).

2.    Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1.
Метрология : учебник для вузов / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 235 с. — (Высшее образование). —
ISBN 978-5-534-01917-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512711 (дата обращения: 24.01.2024).

3.    Шурыгин, Ю.А. Измерительные преобразователи тока и напряжения : учеб.
пособие / Ю.А. Шурыгин .— Липецк : Изд-во Липецкого государственного технического
университета, 2019 .— 82 с. — URL: https://lib.rucont.ru/efd/684244 (дата обращения:
16.02.2024)

 

7.2      Дополнительная литература
1.    Метрологическое обеспечение информационно-измерительных систем :

методические указания / составители Э. Ю. Замалетдинова, М. Л. Шустрова,. — Казань :
КНИТУ, 2018. — 24 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/138394 (дата обращения:22.01.2024). — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

2.    Шилин, А. Н. Основы теории точности измерительных систем : учебно-
методическое пособие / А. Н. Шилин, В. Е. Аввакумов, С. В. Макартичян. — Волгоград :
ВолгГТУ, 2020. — 176 с. — ISBN 978-5-9948-3673-6. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/157228 (дата
обращения:22.01.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

 

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",



включая профессиональные базы данных и информационно-справочные
системы (при необходимости):

1.    Образовательная платформа "ЮРАЙТ"
2.    Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM"
3.    Электронно-библиотечная система "ЛАНЬ"
4.    Электронно-библиотечная система "РУКОНТ"
5.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим

доступа: http://oaji.net/
6.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/
7.    Информационно-справочная система "Консультант Плюс" - Режим доступа:

http://www.consultant.ru/

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень
информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения

Основное оборудование:
· Проектор
· Лабораторный стенд на базе универсальной измерительной станции со встроенными

измерительными приборами
· Осцилограф №1 АКИП-4115/5А
· Осцилограф №2 АКИП-4122/1
· Осцилограф №3 АКИП-4122/2
Программное обеспечение:
·  NI Circuit Design Suite 13.0 Education



МИНОБРНАУКИ РОССИИ

 

ВЛАДИВОСТОКСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ЭКОНОМИКИ И
СЕРВИСА

 

КАФЕДРА ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И СИСТЕМ

 

 

Фонд оценочных средств
для проведения текущего контроля

и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

 

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

 

Направление и направленность (профиль)

11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи. Интернет-вещей и
оптические системы и сети

 

Год набора на ОПОП
2019

 

Форма обучения
очная

 

 

 

 

 

 

 

Владивосток 2022



1 Перечень формируемых компетенций

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и формулировка компетенци
и

Код и формулировка индикатора достижения 
компетенции

11.03.02 «Инфокомм
уникационные техно
логии и системы связ

и» 
(Б-ИК)

ОПК-2 : Способен самостоятельн
о проводить экспериментальные 
исследования и использовать осн
овные приемы обработки и предс
тавления полученных данных

ОПК-2.6к : Выбирает способы и средства изме
рений и проводит экспериментальные исследо
вания
ОПК-2.7к : Использует способы обработки и п
редставления полученных данных и оценки по
грешности результатов измерений

ОПК-4 : Способен понимать при
нципы работы современных инфо
рмационных технологий и исполь
зовать их для решения задач про
фессиональной деятельности

ОПК-4.1к : Понимает принципы работы совре
менных информационных технологий
ОПК-4.2к : Использует современные информа
ционные технологии для решения задач профе
ссиональной деятельности

 

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные
результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев
оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). В
случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается
несформированной.

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения

Компетенция ОПК-2 «Способен самостоятельно проводить экспериментальные
исследования и использовать основные приемы обработки и представления полученных
данных»

Таблица 2.1 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции

Код и формулировка индикат
ора достижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Критерии оценивания результ
атов обучения

К
од
ре
з- 
та

Т
и
п 
ре
з- 
та

Результат

ОПК-2.6к : Выбирает способ
ы и средства измерений и про
водит экспериментальные исс
ледования

Р
Д
1

Зн
ан
ие

знание методов и средств инс
трументальных измерений, ис
пользуемых в области инфоко
ммуникационных технологий 
и систем связи

сформировавшееся знание ме
тодов и средств инструментал
ьных измерений, используем
ых в области инфокоммуника
ционных технологий и систем
связи

Р
Д
1

Н
ав
ы
к

использования измерительны
х средств и систем для провед
ения инструментальных изме
рений

сформировавшийся системат
ический навык использования
измерительных средств и сист
ем для проведения инструмен
тальных измерений

Р
Д
1

У
м
ен
ие

проводить экспериментальны
е исследования с использован
ием измерительных средств

сформировавшееся умение пр
оводить экспериментальные и
сследования с использование
м измерительных средств



ОПК-2.7к : Использует спосо
бы обработки и представлени
я полученных данных и оценк
и погрешности результатов из
мерений

Р
Д
2

Зн
ан
ие

способов обработки и предста
вления полученных данных и 
методик оценки погрешности 
результатов измерений

сформировавшееся знание сп
особов обработки и представл
ения полученных данных и м
етодик оценки погрешности р
езультатов измерений

Р
Д
2

У
м
ен
ие

обрабатывать и представлять 
полученные данные

сформировавшееся системати
ческое умение обрабатывать 
и представлять полученные д
анные

Р
Д
2

Н
ав
ы
к

оценки погрешности результа
тов измерений

сформировавшийся системат
ический навык оценки погре
шности результатов измерени
й

 

Компетенция ОПК-4 «Способен понимать принципы работы современных
информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной
деятельности»

Таблица 2.2 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции

Код и формулировка индикат
ора достижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Критерии оценивания результ
атов обучения

К
од
ре
з- 
та

Т
и
п 
ре
з- 
та

Результат

ОПК-4.1к : Понимает принци
пы работы современных инфо
рмационных технологий

Р
Д
4

У
м
ен
ие

решать задачи управления и а
лгоритмизации процессов обр
аботки информации

сформировавшееся системати
ческое умение решать задачи 
управления и алгоритмизации
процессов обработки информ
ации

Р
Д
4

Н
ав
ы
к

использования вычислительн
ой техники и программного о
беспечения для решения зада
ч управления и алгоритмизац
ии процессов обработки инфо
рмации

сформировавшийся системат
ический навык использования
вычислительной техники и пр
ограммного обеспечения для 
решения задач управления и а
лгоритмизации процессов обр
аботки информации

ОПК-4.2к : Использует совре
менные информационные тех
нологии для решения задач пр
офессиональной деятельности

Р
Д
3

Зн
ан
ие

современных интерактивных 
программных комплексов и о
сновных приемов обработки э
кспериментальных данных

сформировавшееся системати
ческое знание современных и
нтерактивных программных к
омплексов и основных прием
ов обработки эксперименталь
ных данных

Р
Д
3

У
м
ен
ие

применять основные приемы 
обработки экспериментальны
х данных

сформировавшееся системати
ческое умение применять осн
овные приемы обработки экс
периментальных данных

Р
Д
3

Н
ав
ы
к

владения современными инте
рактивными программными к
омплексами, стандартным пр
ограммным обеспечением, па
кетами программ общего и сп
ециального назначения

сформировавшийся системат
ический навык владения совр
еменными интерактивными п
рограммными комплексами, с
тандартным программным об
еспечением, пакетами програ
мм общего и специального на
значения

 



Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины
(модуля).

3 Перечень оценочных средств

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)

Контролируемые планируемые резу
льтаты обучения

Контролируемые темы 
дисциплины

Наименование оценочного средства и пр
едставление его в ФОС

Текущий контроль Промежуточная ат
тестация

Очная форма обучения

РД1 Знание : знание методов
и средств инструменталь
ных измерений, использ
уемых в области инфоко
ммуникационных техно
логий и систем связи

1.1. Измерительные инф
ормационные системы: 
Основные понятия

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.3. Измерительные сист
емы

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Собеседование Тест

Эссе Тест

РД1 Навык : использования и
змерительных средств и 
систем для проведения и
нструментальных измер
ений

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД1 Умение : проводить экс
периментальные исслед
ования с использование
м измерительных средст
в 1.1. Измерительные инф

ормационные системы: 
Основные понятия

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест



1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест
Лабораторная рабо
та

Тест Тест

РД2 Знание : способов обраб
отки и представления по
лученных данных и мето
дик оценки погрешност
и результатов измерений

1.1. Измерительные инф
ормационные системы: 
Основные понятия

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.3. Измерительные сист
емы

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Собеседование Тест

Эссе Тест

РД2 Умение : обрабатывать 
и представлять получен
ные данные

1.1. Измерительные инф
ормационные системы: 
Основные понятия

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та



1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

РД2 Навык : оценки погрешн
ости результатов измере
ний

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД3 Знание : современных и
нтерактивных программ
ных комплексов и основ
ных приемов обработки 
экспериментальных дан
ных

1.1. Измерительные инф
ормационные системы: 
Основные понятия

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.3. Измерительные сист
емы

Собеседование Тест

Эссе Тест

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Собеседование Тест

Эссе Тест

РД3 Умение : применять осн
овные приемы обработк
и экспериментальных да
нных

1.1. Измерительные инф
ормационные системы: 
Основные понятия

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та



Тест Тест

1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

РД3 Навык : владения совре
менными интерактивны
ми программными комп
лексами, стандартным п
рограммным обеспечени
ем, пакетами программ 
общего и специального 
назначения

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД4 Умение : решать задачи 
управления и алгоритми
зации процессов обрабо
тки информации 1.1. Измерительные инф

ормационные системы: 
Основные понятия

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та



1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та Тест

Тест Лабораторная рабо
та

Тест Тест

РД4 Навык : использования в
ычислительной техники 
и программного обеспеч
ения для решения задач 
управления и алгоритми
зации процессов обрабо
тки информации

1.2. Структура и технич
еские средства измерите
льных систем

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Измерительные сист
емы

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Метрологическое об
еспечение ИИС

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

4 Описание процедуры оценивания

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по
результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки,
выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100
баллам.

Вид учебной деятельности
Оценочное средство

Тест Собеседова
ние

Лабораторн
ые работы Эссе Итого

Лекции 20 5   25
Лабораторные занятия   50  50
Самостоятельная работа    5 5
Промежуточная аттестация 20    20
Итого 20 5 50 20 100

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках
дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей.

Сумма баллов
по дисциплине

Оценка по промежу
точной аттестации Характеристика качества сформированности компетенции

от 91 до 100
«зачтено» /
«отлично»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, об
наруживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного матер
иала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, ре
комендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания,
предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниям
и, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

от 76 до 90
«зачтено» /
«хорошо»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: ос
новные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, нет
очности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умени
й на новые, нестандартные ситуации.

от 61 до 75
«зачтено» /

«удовлетворительн
о»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в х
оде контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляетс
я отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарн
ым компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперир
овании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

от 41 до 60
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недо
статочность знаний, умений, навыков.

от 0 до 40
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или
практически полное отсутствие знаний, умений, навыков.



5 Примерные оценочные средства

5.1 Примерный перечень вопросов по темам

Тема 1
1. Укажите основные направления развития измерительной техники за последние

десятилетия.
2. Какие принципиально новые задачи поставлены перед измерительной техникой

современным производством и научными исследованиями?
3. Чем отличаются ИИС от других видов СИ?
4. Какие преимущества приобретают ИИС благодаря возможности сбора и обработки

больших массивов измерительной информации?
5. Какие преимущества приобретают ИИС благодаря возможности хранения больших

массивов измерительной информации?
6. Перечислите основные классы ИИС, отличающихся по функциональному

назначению.
7. Каковы общие принципы системного подхода к созданию ИИС?
8. Что является верхним и нижним уровнем в иерархических структурах ИИС? И

какие два вида иерархических структур ИИС бывают?
9. Какие технические средства, в соответствии с принятыми определениями терминов

по метрологии, относятся к СИ?
10. Что такое Информационная технология?
11. Какие два противоречивых момента необходимо учитывать с экономической

точки зрения в ИИС?
12. Благодаря чему конструктивная структура постоянно упрощается при сохранении

функциональной структуры?
13. Учет каких двух факторов предполагает принцип сочетания системности и

агрегирования?
14. Из каких принципов должна исходить организация структуры сложных

технических систем?
 
Тема 2
1. Перечислите состав ИИС по структурной схеме.
2. Функциональное назначение первичных преобразователей.
3. Функциональное назначение вторичных преобразователей.
4. Опишите функциональное назначение структурных блоков ИИС.
5. Перечислите требования, предъявляемые к ИИС.
6. Какова роль АЦП в ИИС?
7. Что такое измерительный канал?
8. Какие основные функции выполняет ЭВМ в составе ИИС?
9. Какие типы датчиков бывают и что является их выходной величиной?
10. Какие показатели характеристик есть у датчиков?
11. В чем суть эффекта Холла?
12. Принцип работы локационных датчиков?
13. Какие датчики используются для измерения скорости в малых и больших

диапазонах?
14. Какие три вида каналов используются аппаратно?
15. Что можно отнести к недостаткам радиальной структуры?
16. Что такое информационная совместимость?
17. Что такое электрическая совместимость?
Тема 3
1. Что такое функция и функционал? Приведите пример функционала.
2. Почему исследуемый сигнал никогда точно не совпадет со своей математической



моделью?
3. В чем отличие измерения функционалов в СИ и ИИС?
4. Почему наиболее часто используется синусоидальная модель сигнала?
5. Перечислите основные группы измерительных задач, решаемых с помощью ИИС.
6. В чем состоит задача регистрации и производится ли при этом какая-либо

вторичная обработка?
7. Чем определяется частота дискретизации при регистрации физических величин?
8. Как строится алгоритм обработки первичной информации при измерении

функционалов?
9. Можно ли по одному массиву данных определить значения нескольких

функционалов?
10. Приведите дополнительные примеры функциональных моделей.
11. Назовите наиболее часто используемые критерии отличия экспериментальных

данных от функциональных моделей.
12. От чего зависит алгоритм обработки первичной информации при измерении

параметров функциональных моделей?
13. Что общего и в чем различие измерений функционалов и параметров?
14. К чему приводит замена измерения функционала или параметра измерением

некоторого функционала с последующим пересчетом результатов?
15. Как вводятся интегральные и дифференциальные показатели отклонения формы?
16. Какова взаимосвязь задач измерения параметров и измерения отклонений формы?
17. Как определяется функция погрешности отклонений формы?
18. Для чего используются тестовые воздействия на ИО?
19. Исследование каких объектов невозможно без использования тестовых сигналов?
Тема 4
1. Что общего и что специфического в метрологическом обеспечении ИИС по

сравнению с другими видами СИ?
2. В чем состоит содержание метрологической аттестации ПМО?
3. Перечислите основные группы MX ИК.
4. Чем обусловлена необходимость нормирования динамических свойств ИК?
5. Опишите методы экспериментального исследования MX ИК.
6. Какой метод поверки наиболее целесообразен для ИИС — комплектный или

поэлементный? Почему?
7. В чем заключается специфика эталонов, используемых при поверке ИИС?
8. С какой целью проводится аттестация?
9. Опишите два метода комплектной проверки ИИС.
10. Какой метод при оценке МХ ПМО применяется реже и почему?
11. В каких случаях могут произойти изменения в программе вычислений?
12. Что препятствует широкому применению комплектной проверки ИИС?
13. Из чего состоит структурная модель ИК?
14. Что подразумевают под МХ программы вычисления?
Краткие методические указания
Перечень вопросов по темам дисциплины предназначен для самостоятельного

контроля усвоения материала обучающимся и подготовке к прохождению контрольных
тестов по темам и итогового теста в системе смешанного обучения, реализованной в СЭО
Moodle ВВГУ.

Шкала оценки
Оценка Баллы Описание

5 5 Студент демонстрирует знания на итоговом уровне: свободно оперирует приобретенными зн
аниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 4
Студент демонстрирует знания на среднем уровне: освоил основные положения, но допускаю
тся незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, перенос
е знаний на новые, нестандартные ситуации.



3 3

Студент демонстрирует знания и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприяти
й допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, испытываю
тся значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе на новые ситуа
ции.

2 2 Студент демонстрирует знания на уровне ниже базового: проявляется недостаточность знани
й.

5.2 Пример заданий на лабораторную работу

Лабораторная работа №1. Определение технических характеристик универсального
осциллографа

Лабораторная работа №2. Измеритель RLC
Лабораторная работа №3. Осциллограф и генератор
Лабораторная работа №4. Многократные измерения и их метрологическая обработка
Лабораторная работа №5. Измерительная система PV6501
Лабораторная работа №6. Фигуры Лиссажу
Лабораторная работа №7. Анализатор спектра
Краткие методические указания
После выполнения каждой лабораторной работы студент должен представить отчет о

ее выполнении, а также, по указаниям преподавателя, выполнить дополнительные
практические задания по теме лабораторной работы.

Шкала оценки
№ Баллы Описание

5 43–50
Студент демонстрирует умения на итоговом уровне: умеет свободно выполнять практически
е задания, предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными умениями, п
рименяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 31–42
Студент демонстрирует умения на среднем уровне: освоил основные умения, но допускаются
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе у
мений на новые, нестандартные ситуации.

3 19–30

Студент демонстрирует умения и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприяти
й допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных умений, навыков по
дисциплинарной компетенции, испытываются значительные затруднения при оперировании 
умениями и при их переносе на новые ситуации.

2 13–18 Студент демонстрирует умения и навыки на уровне ниже базового: проявляется недостаточно
сть умений и навыков.

1 0–12 Студентом проявляется полное или практически полное отсутствие умений и навыков.

5.3 Примеры тестовых заданий

1. На какие классы ИИС подразделяются в зависимости от функционального
назначения?

измерительные системы
динамические измерительные системы
системы автоматического контроля
системы технической диагностики
2. Информационные технологии – это прежде всего 

компьютерные технологии, и их основной технической 
базой является

вычислительная техника 
пользователь
схемы
3. Основные свойства ИИС
ИИС является средством измерений
ИИС предназначена для не автоматического сбора и обработки больших массивов

измерительной информации
ИИС построена по системному принципу, при котором 

отдельные компоненты, образующие систему, обладают конструктивной и функциональной



автономностью
4. Кроме измерительных задач с помощью ИИС можно также решать не

измерительные задачи такие как
контроль качества
распознавание образов
правописание
5. Важнейший технический компонент ИИС
измерительные преобразователи
жесткий диск
программное обеспечение
6. Свойства ИИС как информационной системы характеризуются 
количеством выдаваемой информации
скоростью выдачи
информационной избыточностью
целостностью информации 
7. ИИС характеризуется общетехническими показателями:
габариты
масса
потребляемая мощность
структура
8. На этапе выбора физической и математической моделей исследуемого объекта

ведущая роль принадлежит
заказчику
разработчику ИИС
заказчику и разработчику ИИС
9. На этапе разработки алгоритмов сбора и первичной обработке измерительной

информации ведущая роль принадлежит
заказчику
разработчику ИИС
заказчику и разработчику ИИС
10. Первичная информация должна пройти
фильтрацию
усреднение
совместную математическую обработку другими однородными физическими

величинами
только фильтрацию и усреднение
11. Величины, выдаваемые первичными преобразователями, подаются на вторичные

измерительные 
преобразователи (ВИП), которые преобразуют их
в напряжения U
в мощность P
в ток I
12. В некоторых каналах могут отсутствовать
первичные измерительные преобразователи 
вторичные преобразователи
аналого-цифровой преобразователь
13. Конструктивно вторичные преобразователи 
могут быть совмещены с первичными преобразователями 
выполнены в виде отдельных плат (устройств)
не могут быть совмещены с первичными преобразователями 
14. Для некоторых измерительных преобразователей, например, кодовых или

импульсных, функции АЦП выполняют   
только первичные преобразователи



только вторичные преобразователи
первичные или вторичные преобразователи
15. Под управлением ЭВМ работают
АЦП
ПИП
ВИП
16. Что является выходной величиной у датчиков генераторного типа?
ток
напряжение
напряжение, ток или электрический заряд
емкость, индуктивность
17.Что является выходной величиной у параметрических датчиков?
емкость, индуктивность, комплексное сопротивление, активное сопротивление
емкость, индуктивность
напряжение, ток или электрический заряд
ток
18. Как иногда называют параметрические датчики
активными
пассивными
19. Как иногда называют генераторные датчики 
активными
пассивными
20. Какие показатели являются характеристиками датчиков?
функция преобразования
диапазон значений преобразуемой величины
условия эксплуатации
верны все три варианта
21. Бесконтактные датчики координат бывают
на приборах с зарядовой связью
локационные
на приборах с зарядовой связью и локационные
22. Пьезоэлектрические датчики силы имеют выходной сигнал
напряжение
ток
электрический заряд
все три варианта
23. По принципу действия датчики давления схожи с
датчиками силы
химическими датчиками
датчиками температуры
24. Датчики световых излучений
фотодиоды
гироскопы
терморезисторы
25. Приборы с зарядовой связью представляют собой
линейные структуры
двумерные структуры
линейные и двумерные структуры
26. Механическими преобразователями могут быть
сильфоны
мембраны
тонкие пластины
сильфоны, мембраны, тонкие пластины



27. Акустические датчики
электростатические микрофоны
пьезоэлектрические микрофоны
электродинамические
все три варианта
28. Напряжение на электродах, помещенных в электролит зависит
материала электродов
химического состава электролита
материала электродов и химического состава электролита
29. Составные химические датчики
гравиметрические
микровесовые
датчики, измеряющие изменение интенсивности
все три варианта
30. Электретные микрофоны являются разновидностью
электростатических
электродинамических
пьезоэлектрических
Краткие методические указания
Промежуточный тест проводится в электронной форме во время последнего в

учебном периоде лабораторного занятия. Тест состоит из 10-30 тестовых заданий. На
выполнение теста отводится 10-30 минут. Во время проведения теста использование
литературы и других информационных ресурсов допускается только по предварительному
согласованию с преподавателем.

Шкала оценки
№ Баллы Описание
5 19–20 Процент правильных ответов от 95% до 100%
4 16–18 Процент правильных ответов от 80 до 94%
3 13–15 Процент правильных ответов от 65 до 79%
2 9–12 Процент правильных ответов от 45 до 64%
1 0–8 Процент правильных ответов менее 45%

5.4 Тематика эссе

1. Алгоритмы сбора и предварительной обработки информации.
2. Системы автоматического контроля и диагностики.
3. Математическое моделирование при проектировании, исследовании и эксплуатации

ИИС.
4. Основы электронных измерений.
5. Мультиметры.
6. Цифровые частотометры.
7. Источники постоянных напряжений и токов.
8. Сигналы и их спектры.
9. Источники синусоидальных сигналов.
10. Функциональные генераторы.
11. Генераторы качающейся частоты и измерители АЧХ.
12. Источники импульсных сигналов.
13 Многофункциональные генераторы произвольных сигналов.
14. Цифровое представление аналоговой информации.
15. Цифровые осциллографы.
16. Датчики.
17. Измерительные прибор ы в электрических измерениях.
18. Электрические измерения неэлектрических величин.



19. Цифровые измерительные приборы.
20. Измерители нелинейных искажений.
21. Измерители RLC.
22. Цифровые спектроанализаторы.
Краткие методические указания
Оценивание эссе: к защите допускаются работы с уровнем оригинальности не ниже

70. При оценке выполненного задания учитывается глубина и полнота раскрытия темы,
проработанность вопросов темы, владение терминологическим аппаратом, умение делать
выводы и давать аргументированные ответы, логичность и последовательность изложения
материала.

Шкала оценки
Оценка Баллы Описание

5 5 Студент демонстрирует знания на итоговом уровне: свободно оперирует приобретенными зн
аниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 4
Студент демонстрирует знания на среднем уровне: освоил основные положения, но допускаю
тся незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, перенос
е знаний на новые, нестандартные ситуации.

3 3

Студент демонстрирует знания и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприяти
й допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, испытываю
тся значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе на новые ситуа
ции.

2 2 Студент демонстрирует знания на уровне ниже базового: проявляется недостаточность знани
й.
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