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Владивосток 2020



1 ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	№
п/п
	Код компетенции
	Формулировка компетенции
	Номер
этапа
(1–8)

	1
	ОПК-2
	Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	4



Компетенция считается сформированной на данном этапе (номер этапа таблица 1 ФОС) в случае, если полученные результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев оценивания результатов обучения «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). В случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается несформированной.

2 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
ОПК-2 Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Планируемые результаты обучения
(показатели достижения заданного уровня планируемого результата обучения)
	Критерии оценивания результатов 
Обучения

	Знает
	основные понятия и методы математической логики
	правильность ответа по содержанию задания;
полнота и глубина ответа;

	Умеет
	применять аппарат математической логики и теории алгоритмов для решения поставленных профессиональных задач
	умение применять аппарат математической логики и теории алгоритмов для решения поставленных профессиональных задач

	Владеет навыками и/или опытом деятельности.
	построения математических моделей профессиональных задач с использованием методов математической логики и содержательной интерпретации полученных результатов
	имеет опыт построения математических моделей профессиональных задач с использованием методов математической логики и содержательной интерпретации полученных результатов



Таблица заполняется в соответствии с разделом 2 Рабочей программы дисциплины (модуля).








3 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	Контролируемые планируемые результаты обучения
	Контролируемые темы дисциплины
	Наименование оценочного средства и представление его в ФОС

	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	Знания: 
	основных понятий и методов математической логики
	Все темы дисциплины
	Собеседование (п.5.1)
	Итоговая контрольная работа (п.5.4)

	Умения: 
	применять аппарат математической логики и теории алгоритмов для решения поставленных профессиональных задач
	Алгебра высказываний
	Контрольная работа №1 (п.5.2)
	

	
	
	Исчисление высказываний
	Контрольная работа №2 (п.5.2)
	

	
	
	Алгебраические системы. Логика предикатов
	Контрольная работа №3 (п.5.2)
	

	Навыки:
	построения математических моделей профессиональных задач с использованием методов математической логики и содержательной интерпретации полученных результатов
	Алгебра высказываний
	ИДЗ №1 (п.5.3)
	

	
	
	Алгебраические системы. Логика предикатов
	ИДЗ №2 (п.5.3)
	

	
	
	Машины Тьюринга
	ИДЗ №3 (п.5.3)
	

	
	
	Примитивно рекурсивные и частично рекурсивные функции
	ИДЗ №4 (п.5.3)
	















4 ОПИСАНИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по результатам текущих и промежуточной аттестаций количественной оценкой, выраженной в баллах, максимальная сумма баллов по дисциплине равна 100 баллам.

Таблица 4.1 – Распределение баллов по видам учебной деятельности
	Вид учебной 
деятельности
	Оценочное средство

	
	Собесе-дование
	Контрольная работа 1
	Контрольная работа 2
	Контрольная работа 3
	ИДЗ 1
	ИДЗ 2
	ИДЗ 3
	ИДЗ 4
	Итоговая контрольная работа
	ИТОГО

	Лекции
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	Практические занятия
	
	8
	8
	8
	
	
	
	
	
	24

	Самостоятельная работа
	
	
	
	
	11
	11
	11
	13
	
	46

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	20
	20

	[bookmark: _GoBack]Итого
	10
	8
	8
	8
	11
	11
	11
	13
	20
	100



Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей 4.2.

Таблица 4.2
	Сумма баллов
по дисциплине
	Оценка по промежуточной аттестации
	Характеристика уровня освоения дисциплины

	от 91 до 100
	«отлично»
	Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций на итоговом уровне, обнаруживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания, предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

	от 76 до 90
	«хорошо»
	Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций на среднем уровне: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

	от 61 до 75
	«удовлетворительно»
	Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций на базовом уровне: в ходе контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарным компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

	от 41 до 60
	«неудовлетворительно»
	Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций на уровне ниже базового, проявляется недостаточность знаний, умений, навыков.

	от 0 до 40
	«неудовлетворительно»
	Дисциплинарные компетенции не формированы. Проявляется полное или практически полное отсутствие знаний, умений, навыков.


5 КОМПЛЕКС ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
5.1 Собеседование
Вопросы по темам 
К теме 1:
1. Что такое СДНФ?
2. Что такое СКНФ?
3. Для всякой ли формулы АВ есть эквивалентная ей формула, находящаяся в СКНФ?
4. Как составить СДНФ по таблице истинности?
5. Находится ли формула  в КНФ?
К теме 2: 
1.  Что называется выводом в ИВ?
2.  Что такое формула ИВ?
3.  Какая формула называется выводимой из множества формул ?
4.  Что такое формальное исчисление?
5.  Какое исчисление называется непротиворечивым?
6. Теорема о дедукции?
7.  Теорема о замене?
8.  Можно ли к данной формуле  применить теорему о дедукции?
9.  Зачем стоит применять теорему о замене?
10.  Теорема о полноте.
11.  Теорема о непротиворечивости.
К теме 3: 
1.  Дайте определение n-местного предиката.
2.  Что такое сигнатура?
3.  Дайте определение алгебраической системы.
4.  Что такое терм сигнатуры?
5.  Является ли набор  алгебраической системой?
6.  Дайте определение атомарной формулы?
7.  Что такое подформула?
8.  Какие формулы называются эквивалентными?
9.  Какая переменная называется свободной?
10.  Что такое логическое следствие?
11.  Что такое бескванторная формула? 
12.  Какая формула называется находящейся в ПНФ?
13.  Приведите алгоритм приведения формулы к ПНФ.
14. 
 Находится ли формула  в ПНФ?
К теме 4:
1. Из каких частей состоит машина Тьюринга?
2. Дать определения машины Тьюринга. 
3. Что означает, что машина Тьюринга преобразует машинное слово? 
4. Построить машину Тьюринга преобразующую слово 0011100 в слово 0101010.
5. Доказать, что простейшие арифметические операции вычислимы по Тьюрингу.
6. Доказать, что простейшие операции являются примитивно рекурсивными функциями.
К теме 5:
1. Сформулировать связь между понятиями алгоритма, машины Тьюринга и рекурсивными функциями. 
2. Дать определения примитивно рекурсивной функцией, частично рекурсивной функцией.
3. Доказать, что простейшие арифметические операции являются примитивно рекурсивными функциями.

4. Дать определение всюду определенной функции.
5. Дать определения оператора суперпозиции.
6. Дать определения оператора минимизации.

Шкала оценки
	Оценка
	Баллы
	Описание

	5
	10-9
	ставится, если студент полностью освоил материал

	4
	8-7
	ставится, если студент допускает 1-2 ошибки

	3
	4-6
	ставится, если студент излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или формулировке правил, излагает материал непоследовательно и допускает ошибки

	2
	0-3
	ставится, если студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее вопросы, допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал



5.2 Контрольная работа
Контрольная работа №1
1. Привести данную формулу АВ к СДНФ (СКНФ) двумя способами: по таблице истинности и с помощью элементарных преобразований. 
2. Методом резолюций проверить соотношение

Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	5
	8-7
	Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	4
	6-5
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3
	4-3
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	2-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.



 Контрольная работа №2


Пусть  - формулы исчисления высказываний. Построить вывод формулы исчисления высказываний из данного множества гипотез. 



Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	5
	8-7
	Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	4
	6-5
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3
	4-3
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	2-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.



Контрольная работа №3

1. Написать формулу  истинную в алгебраической системе  тогда и только тогда, когда делится на  с остатком 2.



2. Пусть   - формула исчисления предикатов. Построить вывод формулы исчисления предикатов из данного множества гипотез  .

Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	5
	8-7
	Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	4
	6-5
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3
	4-3
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	2-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.



5.3 Индивидуальные домашние работы
ИДЗ 1
1. Проверить истинность соотношений тремя способами (используя определение логического следствия и пп. 3,4 теоремы 2. (см. уч. пособие Степанова А.А. Математическая логика и теория алгоритмов).

.
2. Решите следующую задачу.
Было совершено ограбление. Мегрэ сообщили, что подозреваются трое бродяг: Лун, Франсуа и Этьен. Бродяги дали следующие показания:
Луи: Чтобы обвинить меня, достаточно доказать, что Франсуа участвует в ограблении только тогда, когда в нем участвует Этьен, но я невиновен.
Франсуа: Если Луи невиновен, то, чтобы обвинить меня, достаточно признать Этьена тоже невиновным. Но Этьен виновен тогда и только тогда, когда виновен Луи. А если Этьен виновен, то я невиновен.
Этьен: Виновен либо я, либо Франсуа и Луи.
Мегрэ знал, что Этьен всегда лжет, а Луи и Франсуа говорят правду. Это помогло ему распутать дело. Кто был причастен к ограблению?

Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	6
	11-10
	Текст задачи оригинален. Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	5
	9-7
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3-4
	6-4
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	3-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.




ИДЗ 2




1. Построить подсистему алгебраической системы , порожденную множеством (через  обозначен булеан множества B, т.е. множество всех подмножеств множества B) при 


2. Пусть  - атомарные формулы логики предикатов. Выписать все подформулы данной формулы и определить свободные и связанные переменные формулы 

3. Пусть  – атомарные формулы логики предикатов. Привести следующие формулы логики предикатов к пренексной нормальной форме



Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	5
	11-10
	Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	4
	9-7
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3
	6-4
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	3-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.



ИДЗ 3
Построить машину Тьюринга, вычисляющую следующую функцию 

Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	5
	11-10
	Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	4
	9-7
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3
	6-4
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	3-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.



ИДЗ 4
1. Доказать, что функция   примитивно рекурсивна.
2. Доказать, что функция  частично рекурсивна.

Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	5
	13-11
	Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	4
	12-9
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3
	8-4
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	3-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.




5.4 Итоговая контрольная работа

1. Переведите высказывание с естественного языка на язык алгебры высказываний и найдите отрицание данного высказывания.
Погода будет пасмурной, и Ваня пойдет в лес тогда и только тогда, когда в лес пойдет Коля.

2. Верно ли, что .
3. Перевести на язык математической логики двумя способами (1. с помощью квантора  2. с помощью квантора ).
а. Все мои тетки не справедливы.
	б. Все моряки боятся пиратов.
4. Составить машину Тьюринга для функции 

Критерии оценки
	№
	Баллы
	Описание

	5
	20-18
	Задание выполнено полностью и абсолютно правильно.

	4
	17-14
	Задание выполнено полностью и правильно, но решение содержит некоторые неточности и несущественные ошибки.

	3
	13-8
	Задание выполнено не полностью, с существенными ошибками, но подход к решению, идея решения, метод правильны.

	2
	7-1
	Задание выполнено частично, имеет ошибки, осуществлена попытка решения на основе правильных методов и идей решения.

	1
	0
	Задание не выполнено.
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