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1 Перечень формируемых компетенций* 
Таблица – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программе*
	Код 

компетенции
	Формулировка компетенции
	Номер этапа**

	
	
	

	ПК-9
	способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов
	4


Компетенция считается сформированной на данном этапе (номер этапа таблица 1 ФОС) в случае, если полученные результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). В случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается несформированной.
2 Описание критериев оценивания планируемых результатов обучения
<ПК-9> < Способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов >
	Планируемые результаты обучения

(показатели достижения заданного уровня планируемого результата обучения)
	Критерии оценивания результатов обучения

	Знает
	методы моделирования автотранспортных и транспортно-технологических процессов; типовые алгоритмы обработки данных, используемые на автомобильном транспорте; структуры уровней построения и функционирования АСУ транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов
	полнота освоения материала, правильность ответов на поставленные вопросы, корректность использования профессиональной терминологии

	Умеет
	исследовать и моделировать технологические процессы на автомобильном транспорте
	корректность выбора методов (инструментов) решения задач; обоснованность принимаемых решений

	Владеет навыками и/или опытом деятельности.
	технологиями моделирования и алгоритмами обработки данных транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов
	самостоятельность решения поставленных задач; корректность получаемых результатов


3 Перечень оценочных средств
	Контролируемые планируемые результаты обучения
	Контролируемые темы дисциплины
	Наименование оценочного средства и представление его в ФОС*

	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	<ПК-9> < способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов >

	Знания:
	методов моделирования автотранспортных и транспортно-технологических процессов; типовые алгоритмы обработки данных, используемые на автомобильном транспорте; структуры уровней построения и функционирования АСУ транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов
	Темы №2,4, 5
	Тест (п.5.1) 

Практическое задание (5.3.2)
	Вопросы итогового теста (п. 5.4)

	
	
	
	Доклад/сообщение
	

	Умения:
	исследовать и моделировать технологические процессы на автомобильном транспорте
	Темы №3, 6, 7
	Тест (п.5.1)

Практическое задание (5.3.2)


	Вопросы теста практическое задание (5.3.2)

	Навыки:
	навыками работы в сети Интернет
	Темы №1, 7, 8
	Тест (п.5.1)

Практическое задание (5.3.2)
	


4 Описание процедуры оценивания
Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по результатам текущих и промежуточной аттестаций количественной оценкой, выраженной в баллах, максимальная сумма баллов по дисциплине равна 100 баллам.
Таблица 4.1 – Распределение баллов по видам учебной деятельности

	Вид учебной деятельности
	Оценочное средство
	Итого

	
	Собеседование
	Защита 
	Доклад сообщение
	Тест 
	Тест 
	Тест 
	Тест 
	Задание
	Итоговый тест
	

	Лекции
	
	
	
	5
	5
	5
	5
	
	20
	40

	Лабораторные занятия (18 занятий)
	18
	30
	
	
	
	
	
	
	
	48

	Самостоятельная работа
	 
	
	6
	
	
	
	
	6
	
	12

	Итого
	100


Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей.
	Сумма баллов
по дисциплине
	Оценка по промежуточной аттестации
	Характеристика качества сформированности компетенции

	от 91 до 100
	«зачтено» / «отлично»
	Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, обнаруживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания, предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

	от 76 до 90
	«зачтено» / «хорошо»
	Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

	от 61 до 75
	«зачтено» / «удовлетворительно»
	Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарным компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

	от 41 до 60
	«не зачтено» / «неудовлетворительно»
	У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недостаточность знаний, умений, навыков.

	от 0 до 40
	«не зачтено» / «неудовлетворительно»
	Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или практически полное отсутствие знаний, умений, навыков.


5 Примерные оценочные средства**
5.1 Тест (базовые вопросы теста)

1.Необходимость оценки городских передвижений в транспортном моделировании

2. Применение гравитационного моделирования в задачах оптимизации транспортных процессов

3. Метод Фратара для балансировки матрицы корреспонденций

4. Функция тяготения, основное понятие и применение в  балансировке матриц городских передвижений.

5. Классификация основных методов моделирования транспортных процессов

6. Общая постановка задач математического программирования.

7. История развития задач линейного программирования

8. Общие принципы построения экономико-математических моделей в организации транспортного процесса.

9. Методы решения задач линейного программирования.

10. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования.

11. Порядок решения задач линейного программирования графоаналитическим методом.

12. Общая математическая постановка транспортной задачи линейного программирования.

13.Особые виды транспортных задач линейного программирования

14. Решение транспортных задач линейного программирования методом потенциалов

15. Решение транспортных задач с использованием Microsoft Excel
16. Формулировка и формирование критерия оптимизации в задачах оптимизации транспортного процесса

17. Методы моделирования транспортного процесса с использованием регрессионно-корреляционного анализа

18. Общие положения регрессионно-корреляционного анализа.

19. Основной порядок моделирования транспортных процессов с использованием регрессионно-корреляционного анализа

20. Основные положения однофакторной линейной модели

21. Метод наименьших квадратов в линейном регрессионном анализе

22 Основные положения многофакторных регрессионных моделей 

23. Матричная форма определения коэффициентов линейной регрессионной модели

24. Порядок определения коэффициентов однофакторной показательной регрессии

25. Порядок определения коэффициентов однофакторной параболической регрессии

26. Общая проверка значимости линейной регрессионной модели

27. Множество коэффициентов корреляции

28. Дисперсионный анализ. Общая схема, графическое представление.

29. Множественный коэффициент детерминации

30. Проверка значимости уравнения регрессии по критерию Фишера

31. Матрица дисперсий коэффициентов моделей

32. Ковариационная матрица

33. Матрица простых (парных) коэффициентов корреляции

34. Оценка значимости коэффициентов линейной регрессионной модели
Краткие методические указания

Тестовые задания предусматривают выбор одного или нескольких правильных ответов. Задания, предполагающие выбор нескольких правильных ответов, имеют пометки **. Студент указывает на отдельно взятом листе бумаги номер вопроса и рядом с ним вариант(ы) правильного(ых) с его точки зрения ответа(ов). Студенту выставляется количество баллов в соответствии с количеством правильных ответов, при этом каждый правильный ответ оценивается 1 балл. Максимально возможное число балов –5 за один тест. 
Шкала оценки

	Оценка
	Баллы*
	Описание

	5
	20
	Процент правильных ответов 100%

	4
	16
	Процент правильных ответов 80%

	3
	8
	Процент правильных ответов 70%

	2
	Меньше 8
	Процент правильных ответов менее 70%


5.2 Темы докладов/сообщений
1. Системная динамика.

2. Понятие случайной величины. Типы случайных величин и способы их задания

3. Числовые характеристики случайных величин.

4. Законы распределения дискретных случайных величин.

5. Экспоненциальный закон распределения случайной величины.

6. Нормальный закон распределения непрерывной случайной величины.

7. Логарифмически-нормальный закон распределения случайной величины.

8. Закон распределения Вейбулла.

9. Моделирование случайных величин. Генераторы случайных чисел.

10. Методика выбора закона распределения непрерывной случайной величины.

11. Системы массового обслуживания (СМО). Общая  схема СМО.

12. Виды и характеристики систем массового обслуживания. Примеры СМО на автомобильном транспорте.

13. Анализ новых подходов оптимизации транспортных процессов (Генетические алгоритмы)

Краткие методические указания

При составлении доклада/сообщения необходимо использовать рекомендованную рабочей программой основной и дополнительной литературой, а также материалами Интернет. Сообщение не более 10 страниц.

Преподаватель проверяет материал на антиплагиат (не менее 40%) и правильность оформления в соответствии со стандартом ВГУЭС.

Презентация должна составлять 6-8 слайдов.
Критерии оценки доклада/сообщения: качество доклада, использование демонстрационного материала, качество ответов на вопросы, владение научным и специальным аппаратом, четкость выводов. Каждый критерий оценивается – 3 балла(отлично), 2 балла(хорошо), 1 балл(удовлетворительно). Максимальное количество баллов - 12 
Шкала оценки

	Оценка
	Баллы
	Описание

	5
	12
	Студент демонстрирует систематическое и глубокое знание учебного материала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой

	4
	10
	Студент демонстрирует на среднем уровне знание учебного материала, усвоил основную литературу, рекомендованной программой

	3
	5-8
	Студент демонстрирует базовые знание учебного материала, усвоил основную литературу, недостаточно раскрыта тема

	2
	Менее 5
	Студент демонстрирует поверхностное знание учебного материала, тема сообщения не раскрыта


5.3 Практическое задание 
5.3.1 Для направления 23.03.01 Технология транспортных процессов

 ENTERPRISE LIBRARY: МОДЕЛИРОВАНИЕ ТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМ

ЦЕЛИ ЗАНЯТИЯ

- освоение методов дискретно-событийного моделирования; 
- знакомство с библиотекой Enterprise Library; 
- построение модели транспортной системы. 
ФОРМАОРГАНИЗАЦИИЗАНЯТИЯ

Фронтальная. 

СТУДЕНТ ДОЛЖЕН ЗНАТЬ

- понятия: дискретно-событийная система, параметры объекта; 
- интерфейс программы AnyLogic.

 СТУДЕНТ ДОЛЖЕН УМЕТЬ

- создавать модели в программе AnyLogic, 

ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ

- компьютер с установленной программой AnyLogic версии 6,
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

О БИБЛИОТЕКЕ ANYLOGIC ENTERPRISE LIBRARY
Библиотека Enterprise Library подерживает дискретно-событийный подход моделирования. С помощью объектов библиотеки можно моделировать системы реального мира, динамика которых представляется последовательностью операций (прибытие, задержка, разделение и т.п.) над некими сущностями, представляющими клиентов, документы, звонки, пакеты данных, транспортные средства и т.п.

 Процессы задаются в форме потоковых диаграмм (блок-схем) в графическом представлении. Объекты библиотеки Enterprise Library являются «кирпичиками» для построения блок-схемы, моделирующей процессы, происходящие с заявками. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Рассмотрим простую систему, предоставляющую собой транспортную развязку, например, перекресток. Через перекресток движутся потоки автомобилей. Для упорядочивания движения служит автоматический светофор или регулировщик. Наиболее типичной целью

Исследования в подобных задачах является оценка эффективности системы, т.е. нахождение числовых значений характеристик, описывающих качество управления системой. Такими характеристиками могут быть, например, время, требуемое для проезда перекрестка, длина очереди перед светофором и др. Требуется построить имитационную модель транспортной развязки по индивидуальному заданию и отобразить гистограмму времени её проезда.
МОДЕЛЬ

Создайте новую модель Дорога на основе шаблона Дискретно-событийное моделирование. Поставьте галочки напротив выборов: добавить гистограмму распределения времени пребывания в системе, добавить график, а в Анимации укажите 3D. Пункт – Использовать ресурсы выбирать ненужно. AnyLogic создаст модель, как показано на рисунке 5.3.1. В верхнем левом углу расположена потоковая диаграмма, состоящая из 4-хэлементов: source, queue, delay и sink. Рассмотрим их подробнее.
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Рисунок 5.3.1

Source – создает заявки, в настраиваемые моменты времени. Объект Source не разрешает заявкам храниться в буфере выходного порта, если они не могут покинуть объект. Поэтому в случае, когда за объектом source расположен объект, который потой или иной причине не может принять новую заявку, нужно между ними поставить специальный объект буферизации, например, queue. 

Queue – хранит заявки в определенном порядке. Моделирует очередь заявок, ожидающих приема объектами, следующими за ним в потоковой диаграмме. 
Delay – задерживает заявки на заданный период времени. Время задержки вычисляется динамически, может быть случайным или зависеть от каких-то других условий. Это время может вычисляться как длина фигуры анимации этого объекта, поделенной на "скорость" заявки. 
Sink – уничтожает поступившие заявки. Обычно используется в качестве конечной точки потока заявок. Запустите модель и посмотрите, как она работает.
ПЕРЕКРЕСТОК
Автомобили подъезжают к перекрестку в произвольные моменты времени, поэтому объект source также должен создавать заявки в случайные моменты времени. Выделите объект source, и в строке свойств Заявки прибывают согласно выберите Времени между прибытиями. В появившемся поле ввода времени между прибытиями запишите exponential(0.1). Функция exponential генерирует реализацию случайной величины с экспоненциальным законом распределения. Остальные параметры этого объекта пока оставим без изменения. В свойствах объекта queue следует удалить связь с анимацией: в поле Фигура анимации панели свойств, удалите ссылку на polyline. Заявки, находящиеся в очереди, анимироваться не будут. Этот объект будет выполнять буферную функцию для предотвращения ошибки в момент, когда source создал заявку, а delay еще неготов ее принять. 
В свойствах объекта delay следует сделать следующие изменения:
- Задержка задается – укажите: как длина пути/скорость,
- Время задержки – исправьте на triangular(5., 10., 15.),
- Вместимость – исправьте на10,
- Фигура анимации – исправьте на polyline,
- Тип анимации – исправьте на Путь. 
Изменим фигуру анимации, вместо человечка пусть будет автомобиль. Откройте палитру 3D Объекты и перенесите мышью объект Автомобиль на диаграмму класса Main. Этот элемент получит имя поумолчанию car. В свойствах объекта source измените поле Фигура анимации заявки на car и поставьте галочку в поле Разрешить вращение. При запуске, модель должна выглядеть, как показано на рисунке 5.3.2. Подъехав к перекрестку, автомобили должны перестроиться в 3 потока для проезда прямо, и поворотов на право и налево. Смоделируем это действие. Для разделения потока заявок служат объекты select Output и selectOutput5. Перенесите из палитры Enterprise Library на диаграмму класса Main объект select Output5 и поместите его между delay и sink, предварительно удалив связь между ними. SelectOutput5 направляет входящие заявки в один из пяти выходных портов в зависимости от выполнения заданных условий. В свойствах этого объекта укажите Вероятность 0, Вероятность 1 и Вероятность 2 – равными1/3., а Вероятность 4 и 5 сделайте равной 0.
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Рисунок 5.3.2

Двигаясь в 3 потока, автомобили должны останавливаться перед стоп-линией на красный сигнал светофора. Для моделирования движения с остановкой подходит объект Conveyor, который моделирует конвейер, который перемещает заявки по пути заданной длины с заданной скоростью (одинаковой для всех заявок), сохраняя их порядок и оставляя заданные промежутки между ними. Когда заявка достигает конца конвейера, но не может его покинуть, то она там и останется. Если конвейер – накапливающий, то он продолжит двигать заявки, которые имеют достаточно свободного места перед собой. Перенесите из палитры Enterprise Library на диаграмму класса Main три объекта conveyor и поместите их между selectOutput5 и sink. Так как в объекте selectOutput5 заявки не могут оставаться, а конвейер может оказаться не готовым их принять, нужно между ними добавить буферный объект queue. Соедините объекты, как показано на рисунке 5.3.3. Для анимации движения заявок (автомобилей) по конвейеру (зоне остановки перед светофором) нужно нарисовать три ломаных линии и связать их с соответствующим объектом conveyor.
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Рисунок 5.3.3

Чтобы не запутаться при построении модели, необходимо в названиях объектов, относящихся к одному потоку придерживаться следующих правил: объекты потока No 1 до разделения по направлениям нумеровать соответствующей цифрой, например: polyline1, delay1 и т.д.; объекты этого же потока после разделения по направлениям следует называть так: polyline11 – для потока, движущегося через перекресток прямо, polyline1R1иpolyline1L1 – для потоков, движущихся через перекресток соответственно направо и на лево.
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Рисунок 5.3.4
Нарисуйте ломаные и переименуйте все объекты в соответствии с рисунком 5.3.4. В свойствах объектов conveyor следует сделать следующие изменения:
 - Длина задается – укажите: Согласно пути,
- Расстояние между заявками – укажите: 55,
- Фигура анимации – укажите на соответствующую ломаную. 

Не забудьте переименовать связь объекта delay1 с объектом polyline1. Для моделирования остановки автомобилей на красный свет необходимо в диаграмму установить элемент, останавливающий движение заявок – hold. Этот объект блокирует/разблокирует поток заявок на определенном участке блок-схемы. Если объект находится в заблокированном состоянии, то заявки не будут поступать на его входной порт, и будут ждать, пока объект не будет разблокирован. Поставьте 3 объекта hold после conveyor, рисунок 5.3.5.
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Рисунок 5.3 5
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Рисунок 5.3.6

Добавьте на диаграмму две кнопки в свойствах которых напишите команды для блокирования всех трех объектов hold: 

hold1L.setBlocked( true ); 
hold1.setBlocked( true ); 
hold1R.setBlocked( true )
 и команды для разблокирования объектов hold:
hold1L.setBlocked( false ); 
hold1.setBlocked( false );
 hold1R.setBlocked( false ) 
Для отображения сигнала светофора нарисуйте овал рядом с местом остановки автомобилей и динамически изменяемым цветом заливки: красный и зеленый в зависимости от того – разрешено движение данному потоку или нет. Теперь осталось только добавить элементы для моделирования движения автомобилей после светофора: delay1L1, delay12, delay1R1 и delay13, а также ломаные для анимации движения и визуализации границ перекрестка, рис. 13.6. Запустите модель и выполните необходимые доработки в соответствии с заданием

КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

Для выполнения задания необходимо использовать справочную систему AnyLogic по библиотеке Enterprise Library. 

1.Доработайте модель таким образом, чтобы отображалось 2 потока автомобилей, движущихся навстречу. Автомобили должны пропускать друг друга согласно правила «помеха справа». 

2.Доработайте модель в перекресток с круговым движением и «главным» кольцом. 
3.Добавьте в модель пешеходный переход и анимацию пешеходов. Автомобили должны автоматически останавливаться, как только пешеход ступит на проезжую часть. 
4.Доработайте модель в перекресток с круговым движением и «главным» въездом на кольцо. 

5.Доработайте модель таким образом, чтобы отображалось 2 потока автомобилей, движущихся во встречном направлении. Поворот налево производится через поворот направо и движение по кольцу, как показано на рисунке 5.3.8. Автомобили должны пропускать друг друга согласно правила «помеха справа». 

6.Доработайте модель в Т-образный перекресток, как показано на рисунке 5.3.7. Алгоритм движения: 

a) поток No1 движется всегда; 

b) в первом состоянии движутся потоки No3 и No4, остальные стоят; 

c) во втором состоянии движутся потоки No2 и No5, остальные стоят;

d) в третьем состоянии движется только поток No3 и пешеходы могут переходить улицу вдоль главной магистрали. Рисунок 5.3.7 

e) переключение режимов светофора полуавтоматическое – с кнопкой и анимацией для пешеходов. 
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                                                                                                                    Рисунок 5.3.8

                            Рисунок 5.3.7

7.Доработайте модель таким образом, чтобы отображалось 4 потока автомобилей, движущихся с разных сторон. Перекресток должен регулироваться вручную. 
8.Доработайте модель в перекресток с круговым движением и автоматическим регулированием. 
9.Доработайте модель таким образом, чтобы отображалось 2 потока автомобилей, движущихся перекрестно и поток пешеходов, движущийся из «левого нижнего угла» в «правый верхний». Перекресток должен регулироваться автоматически. Пешеходы, подходя к перекрестку должны идти на тот зеленый сигнал, который горит в данный момент. 

10.Доработайте модель таким образом, чтобы отображалось 4 потока автомобилей, движущихся с разных сторон. Перекресток должен регулироваться автоматически. 
11.Доработайте модель в железнодорожный переезд со шлагбаумом, поездом и семафором. 

12.Доработайте модель таким образом, чтобы отображалось 2 потока автомобилей, движущихся во встречном направлении. Поворот налево производится через поворот направо и движение по кольцу, как показано на рисунке 5.3.8. Светофор автоматический. 
13.Доработайте модель в Т-образный перекресток, как показано на рисунке 5.3.7. Алгоритм движения: 

a) поток No1 движется всегда;

b) потоки No3 и No4 движутся только тогда, когда стоят потоки No2 и No5; 

c) переключение режимов светофора – автоматическое. 

14.Доработайте модель таким образом, чтобы на гистограмме отражались данные отдельно по каждому направлению движения. 

15.Доработайте модель в Т-образный перекресток, как показано на рисунке 5.3.7. Алгоритм движения: 

a) потоки No1 и No4 движутся всегда; 

b) поток No3 движется только тогда, когда стоят потоки No2 и No5; 

c) переключение режимов светофора – ручное, кнопками. 

16.Добавьте в модель пешеходный переход и анимацию пешеходов. Регулирование автоматическое. 

17.Доработайте модель таким образом, чтобы движение прямо, направо и налево регулировалось раздельно и сопровождалось анимацией светофора с боковыми секциями (стрелками). 

5.3.2 Для направления 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Грузовой автомобиль работает на маятниковом маршруте, с обратным не груженым пробегом. Определить в каждом варианте недостающие технико-эксплуатационные показатели, характеризующие работу автомобиля на указанном маршруте (см. таблицу). 

Исходные данные к практической работе
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Краткие методические рекомендации. 

При выполнении задания студенту следует учесть, что часть работ, выполняются студентом в рамках самостоятельной работы. Оформляются как отчет по практической работе в соответствии со стандартом ВГУЭС.

Шкала оценки

	№
	Баллы*
	Описание

	5
	8
	Задание выполнены полностью и абсолютно правильно.

	4
	7
	Задание выполнено в полном объеме, при этом результаты не оформлены должным образом, в том числе оформлены небрежно 

	3
	6
	Задание выполнено не в полном объеме, разработанные рекомендации не вполне отвечают заданию, результаты не оформлены должным образом 

	2
	Менее 6
	Задание выполнено не в полном объеме (процент выполнения 30- 60 %), разработанные рекомендации противоречат заданию, результаты не оформлены должным образом

	1
	0–2
	Задание не выполнено или процент его выполнения менее 30 %.


5.4 Вопросы к экзамену по дисциплине:
1 Понятие модели, свойства модели.

2 Классификация моделей.

3 Математическая модель.

4 Основные этапы математического моделирования.

5 Математическая модель транспортной задачи.

6 Математическая модель задачи о выпуске продукции.

7 Математическая модель задачи о технологическом процессе.

8 Математическая модель задачи о транспортном потоке.

9 Математическая модель задачи о назначениях.

10  Предмет, задача и основные понятия математического программирования.

11  Классификация задач математического программирования.

12  Задача линейного программирования и ее общая форма.

13  Приведение задачи линейного программирования к канонической форме.

14  Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования.

15  Возможные множества решений задачи линейного программирования.

16 Общая характеристика симплекс – метода.

17  Заполнение начальной симплекс – таблицы.

18  Критерий оптимальности плана задачи линейного программирования.

19  Метод построения нового плана в рамках симплекс – метода.

20  Вспомогательная задача.

21  Модель транспортной задачи в форме таблицы.

22  Балансировка транспортной задачи.

23  Метод северо-западного угла.

24  Общая характеристика метода потенциалов.

25  Проверка плана транспортной задачи на оптимальность.

26  Построение нового плана в методе потенциалов.

27  Предмет, область применения и основные понятия теории графов.

28  Предмет и область применения системы сетевого планирования и управления.

29  Сетевой график и его элементы.

30  Параметры событий и работ.

31  Методика расчета параметров сетевого графика.

32  Критический путь и его содержательный смысл.
33  Постановка задачи о кратчайшем маршруте.

34  Метод решения задачи о кратчайшем маршруте.
35  Постановка задачи о максимальном потоке.
36  Разрез и его пропускная способность.
37  Теорема Форда – Фалкерсона.
38  Методология метода ветвей и границ.
39  Постановка задачи коммивояжера.
40  Алгоритм приведения матрицы расходов в задаче коммивояжера.
41. Алгоритм деления множества маршрутов на части.
42.  Случайные процессы и их классификация.
43.  Процессы размножения и гибели.
44.  Процесс Маркова и его свойства.
45.  Процесс Пуассона и его свойства.
46  Граф состояний процесса размножения и гибели, уравнения Колмогорова.

47  Финальные вероятности состояний и их вычисление.

48  Предмет и область применения теории массового обслуживания.

49  Основные понятия теории массового обслуживания. 

50  Классификация систем массового обслуживания.

51  Основные показатели качества организации систем массового обслуживания.

52  Открытая система массового обслуживания.

53  Анализ систем массового обслуживания общего вида.

54  Предмет и область применения теории игр.

55  Понятие игры, игры в нормальной форме.

56  Матричная игра, понятие оптимальности для матричных игр.

57  Смешанные стратегии и теорема Неймана.

58  Предмет и область применения имитационного моделирования.

59  Имитационное моделирование в задачах организации транспортного процесса.

60  Общие сведения о методе статистических испытаний.

61  Основные этапы метода статистических испытаний.

63  Моделирование случайных величин с заданным законом распределения
Краткие методические указания

Итоговое тестовое задание предусматривают выбор одного или нескольких правильных ответов. Задания, предполагающие выбор нескольких правильных ответов, имеют пометки **. Студент указывает на отдельно взятом листе бумаги номер вопроса и рядом с ним вариант(ы) правильного(ых) с его точки зрения ответа(ов). Студенту выставляется количество баллов в соответствии с количеством правильных ответов. 

Шкала оценки

	Оценка
	Баллы*
	Описание

	5
	20
	Процент правильных ответов 100%

	4
	16
	Процент правильных ответов 80%

	3
	8
	Процент правильных ответов 70%

	2
	Меньше 8
	Процент правильных ответов менее 70%



