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ПРОГРАММА КУРСА 

1. Введение в анализ. Теория пределов. Непрерывность. 

2. Производная функции одной переменной. Связь непрерывности 

и дифференцируемости. Дифференциал. 

3. Производная функций, заданных неявно и параметрически. Ло-

гарифмическое дифференцирование. 

4. Правило Лопиталя. 

5. Применение производной к исследованию функций. 

6. Дифференциальное исчисление функций двух переменных. Ча-

стные производные. 

7. Частные и полный дифференциалы. 

8. Скалярное поле: градиент, производная по направлению. 

9. Экстремумы и нахождение наибольшего и наименьшего значе-

ний функции двух переменных, непрерывной в замкнутой области. 

10. Неопределѐнный интеграл. Методы интегрирования. 

11. Определѐнный интеграл. 

12. Приложение определѐнного интеграла. 

13. Несобственные интегралы. 

14. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка: 

с разделяющимися переменными, однородные, линейные. 

15. Уравнения, допускающие понижение порядка. 

16. Линейные уравнения второго порядка с постоянными коэффи-

циентами: однородные и неоднородные. 

17. Числовые ряды. Необходимый признак сходимости. 

18. Признаки сравнения: Даламбера, Коши, интегральный. 

19. Степенные ряды. 

20. Разложение в ряд Тейлора функций: sinx, cosx, e
x
, (1+x)

m
, lnx, 

arctgx и др. 

21. Применение рядов в приближенных вычислениях. 

Условия сдачи экзамена 

Для сдачи экзамена студенту необходимо выполнить на положи-

тельные оценки контрольную работу и итоговый тест. При решении 

примеров и задач нужно по ходу решения приводить применяемые 

формулы и делать необходимые пояснения. 
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Студент должен выполнить контрольные задания по варианту, но-

мер которого совпадает с последней цифрой номера зачетной книжки.  

 

Вариант Номера заданий 

1 1,1: 2,1: 3,1: 4,1: 5,1: 6,1: 7,1: 8,1: 9,1: 10,1: 11,1: 12,1 

2 1,2: 2,2: 3,3: 4,3: 5,3: 6,3: 7,3: 8,3: 9,3: 10,2: 11,2: 12,2  

3 1,3: 2,3: 3,3: 4,3: 5,3: 6,3: 7,3: 8,3: 9,3: 10,3: 11,3: 12,3 

4 1,4: 2,4: 3,4: 4,4: 5,4: 6,4: 7,4: 8,4: 9,4: 10,4: 11,4: 12,4 

5 1,5: 2,5: 3,5: 4,5: 5,5: 6,5: 7,5: 8,5: 9,5: 10,5: 11,5: 12,5 

6 1,6: 2,6: 3,6: 4, 6: 5,6: 6,6: 7,6: 8,6: 9,6: 10,6: 11,6: 12,6  

7 1,7: 2,7: 3,7: 4,7: 5,7: 6,7: 7,7: 8,7: 9,7: 10,7: 11,7: 12,7 

8 1,8: 2,8: 3,8: 4,8: 5,8: 6,8: 7,8: 8,8: 9,8: 10,8: 11,8: 12,8 

9 1,9: 2,9: 3,9: 4,9: 5,9: 6,9: 7,9: 8,9: 9,9: 10,9: 11,9: 12,9 

10 1,10: 2,10: 3,10: 4,10: 5,10: 6,10: 7,10: 8,10: 9,10: 10,10 

11,10: 12,10 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя. 

 

1.1.  

 

 

 

1.2.  

 

 

1.3.  

 

 

1.4. 

 

 

1.5.  

 

 

1.6.  

 

 

 

1.7.  

 

 

1.8.  

 

 

1.9.  

 

 

1.10.  

 

 

2. Вычислить производную y'x. 

 

2.1. a) y=(3
sin2x

-cos
2
2x)

3
,  б)  в) y

2
cosx=4sin3x. 

 

2.2. а) y=ln
3
(1+cosx),  б)  в) x-y=arcsinx-arcsiny. 

 

2.3. а)  б) y=x
tgx

,  в) 2
x
+2

y
=2

x+y
. 

,
2

321
)lim

4 x

x
а

x

,
5

coscos
)

2
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lim x

xx
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1

1
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x

x x
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в
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9

1213
)

2
3

lim x

xx
а

x

,
4cos1

)
2

0
lim x

x
б
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)

1
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x x
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в
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4

2
)
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2
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0 x
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1

1
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1
lim
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x
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x
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5

3sin
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0 xtg

x
б

x
.

14

34
)

2

lim
x

x x

x
в

,
62

253
)

2

2

2
lim

xx

xx
а

x

,
2sin

)
2

0
lim x

x
б

x

.
45

15
)

12

lim
x

x x

x
в

,
45

25152
)

2

2

5
lim

xx

xx
а

x

,
sin

)
3

0
lim

x

xtgx
б

x
.

43

13
)

2

lim
x

x x

x
в

,
8

314
)

3
2

lim
x

x
а

x

,
7sinsin

7
)lim

0 xx

x
б

x
.

1
)

23

lim
x

x x

x
в

,
53

135
)

2

2

lim
xx

xx
а

x

,
39

)
2

0
lim

xx

x
б

x

.
23

3
)

4

lim
x

x x

x
в

,
252

82
)

2

2

2
lim

xx

xx
а

x

,
sin

4cos1
)lim

0 xx

x
б

x
.

43

3
)

2

lim
x

x x

x
в

,
86

354
)

5

52

lim
xx

xx
а

x

,
sin2

3
)lim

0 x

xtg
б

x
.

2

1
)

3

lim
x

x x

x
в

,
1

x

x

x
y

,1arcsinln 2xy



 6 

,
4

2

3

x

x
y

 

2.4. а)  б)  в) 2ylny-x=0. 

 

2.5. а) y=log4log2tgx,  б) y=x
arcsinx

,  в) y=cos(x+y). 

 

2.6. а) y=ln
5
(1+cosx),  б) y=(x-5)

chx
,  в) y=cosxy+x. 

 

2.7. а)  б) y=(x
2
+1)

cosx
,  в) x

4
+y

4
=x

2
y

2
. 

 

 

2.8. а)  б) y=(sh2x)
ch2x

,  в) xsiny-cosy+cos2y=0. 

 

2.9. а)  б)  в) y=x+arctgy. 

 

2.10. а)  б) y=(x
2
-1)

shx
,  в) x

2
siny-ycosx=0. 

 

3. Исследовать методами дифференциального исчисления функцию и 

построить еѐ график. 

 

3.1. 3.2. y=(2x+3)e
-x

, 

 

 

3.3.     3.4.  

 

 

3.5.     3.6. y=x
2
e

-x
, 

 

 

3.6. 3.7. y=ln(1+e
-x

), 

 

 

3.8.   3.10. y=(3-x)e
x-2

. 

 

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции z=f(x,y) в замк-

нутой области D, заданной системой неравенств. 

4.1. z=x
2
+2xy-4x+8y; D: 0≤x≤1, 0≤y≤2. 

4.2. z=4xy-x
2
+y

2
+7; D: x≥0, y≥0, x+y≤6. 

4.3. z=x
2
+xy+y

2
-2x-y; D: x≤1, y≥0, y≤x. 

4.4. z=6xy-x
2
-y

2
; D: 0≤x≤3, 0≤y≤3. 

4.5. z=(x-y)
2
+2y

2
-2; D: x≥0, y≥0, x+y≤3. 

4.6. z=2xy-3x
2
-2y

2
+10; D: x≥1, y≥-1, x+y≤1. 

4.7. z=x
2
+xy+y

2
+x-y+1; D: -1≤x≤1, 0≤y≤2. 

4.8. z=x
2
+y

2
-6xy-39x+18y+20; D: x≥-1, y≥-1, x+y≤1. 

,5ln
2

xtgey x ,)5(cos
3xxy

,
1

42
sinln

x

x
y

),
24

(ln 3 x
tgy

,sin1cos 2 xxy ,
3sin xxy

,
1

ln
x

tgy

,
4

2

3

x

x
y

,
1

12

x

xx
y ,

x

e
y

x

,
4

142

x

xx
y

,
1

1
4x

y
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4.9. z=x
2
+y

2
-2x+4y-11; D: 0≤x≤4, -2≤y≤2. 

4.10. z=2x
2
-6xy-y

2
-4x+5; D: -1≤x≤2, -1≤y≤0. 

 

5. Для функции z=f(x,y) найти: а) grad z в точке А; б) производную 

функцию в направлении АВ. 

5.1. z=ln(x+e
-y

), A(1;0), B(2;3). 

 

5.2. A(1;1), B(3;4). 

 

5.3.  A(1;1), B(3;5). 

 

5.4. z=ln(x+e
y
), A(1;0), B(2;1). 

5.5. z=e
xy

, A(1;1), B(3;4). 

 

5.6.  A(1;2),B(-1;1). 

 

5.7. z=ln(e
-x

+y), A(0;1), B(3;5). 

 

5.8. A(0;1), B2;5). 

5.9. z=x
y
, A(2;1), B(1;2). 

  

5.10. A(2;1), B(4;3). 

 

6. Вычислить неопределѐнный интеграл. 

 

6.1.  

 

 

6.2.  

 

6.3.  

 

 

6.4.  

 

 

6.5.  

 

 

6.6.  

 

 

6.7.  

,x

y

xez

,
y

x
arctgz

,x

y

ez

,y

x

yez

,
x

y
z

,)34() 3 dxexа x ,
1

)
2

3

dx
xx

x
б .

1

1
)

3
dx

x

xx
в

,)43() 3 dxexа x ,
1

13
)

2

3

dx
x

x
б

.5cos3sin) xdxxв

,2cos)24() xdxxа ,
34

17
)

2

3

dx
xx

x
б .

)1(
)

3x

xdx
в

,4sin)164() xdxxа ,
2

52
)

2

3

dx
xx

x
б

.3cos) 4 xdxв

,)61() 2 dxexа x ,
6

12
)

2

3

dx
xx

x
б .sin) 5xdxв

,)4ln() 2 dxxа ,
23

253
)

3

3

dx
xx

x
б .

11
)

x

dx
в

,)34() 2 dxxeа x ,
23

)
3

3

dx
xx

x
б .) 3xdxtgв
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6.8.  

 

 

6.9.  

 

 

6.10.  

 

7. Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость. 

 

7.1. 7.2.  

 

 

7.3.  7.4. 

 

 

7.5.  7.6.  

 

 

7.7. 7.8. 

 

 

7.9.  7.10.  

 

 

 

8. Сделать чертѐж и вычислить площадь плоской фигуры, ограничен-

ной заданными линиями. 

8.1. 3x
2
-4y=0, 2x-4y+1=0. 

8.2. 3x
2
+4y=0, 2x-4y-1=0. 

8.3. 2x+3y
2
=0, 2x+2y+1=0. 

8.4. 3x
2
-2y=0, 2x-2y+1=0. 

8.5. 4x-3y
2
=0, 4x+2y-1=0. 

8.6. y=x
3
+1, x=0, y=x-3, x=2. 

8.7. y=x
3
-2, x=0, y=x+2, x=-3. 

8.8. 4x-3y
2
=0, 4x+2y-1=0. 

8.9. y=x
3
+3, x=0, y=x+7, x=-2. 

8.10. 2x-3y
2
=0, 2x+2y-1=0. 

 

 

 

,)14ln() 2 dxxа
,

13
)

2

35

dx
xx

xx
б

.cossin) 32 xdxxв

,2cos)65() xdxxа ,
2

382
)

2

35

dx
xx

xx
б .

2
) dx

x

x
в

,3sin)5() xdxxа ,
5

125
)

2

35

dx
xx

xx
б .

1
) dx

x

x
в

,
3

5

3
3 x

dx

0

,
2

dxxe x

,
ln

e
xx

dx
,

)4(

5

4

2x

dx

,
4

2

1

dx
x

x
0

2

,tgxdx

,
sin

cos0

0

3
dx

x

x
,

52
0

2 xx

dx

,
)1(

0

1
3x

dx 2

0

.ctgxdx
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9. Найти общее решение дифференциального уравнения первого поряд-

ка. 

 

9.1. 9.2. y'+y=e
-x

, 

 

9.3. xy+y
2
=(2x

2
+xy)y',  9.4. xy'+y=sinx, 

 

9.5. 9.6. (1-x
2
)y'+xy=1, 

 

9.7. (2x-y)dx+(x+y)dy=0, 9.8. (x
2
-1)y'-xy=x

3
-x, 

9.9. (x
2
+y

2
)dx+xydy=0,  9.10. xy'-2y+x

2
=0. 

 

10.  Найти чѐтное решение дифференциального уравнения, удовлетво-

ряющее данным начальным условиям. 

 

10.1. y"-3y'=x+cosx, y(0)=0,  

10.2. y"-6y'+9y=e
3x

, y(0)=1, y'(0)=0. 

10.3. y"-2y'+5y=5x
2
-4x+2, y(0)=0, y'(0)=2. 

10.4. y"-y'=9xe
2x

, y(0)=0, y'(0)= -5. 

10.5.  y"-4y'+4y=2(sin2x+x), y(0)=0, y'(0)= -1. 

10.6.  y"-y'=x+1, y(0)=0, y'(0)=2. 

10.7.  y"-3y'+2y=e
3x

(3-4x), y(0)=0, y'(0)=0. 

10.8.  y"-3y'-4y=17sinx, y(0)=4, y'(0)=0. 

10.9.  y"+2y'+y=x+sinx, y(0)=0, y'(0)=0. 

10.10. y"-5y'+6y=x
2
-x, y(0)=0,  

 

11.  Исследовать сходимость числового ряда. 

 

11.1.   11.2.  

 

 

11.3. 11.4.  

 

 

11.5.  11.6.  

 

 

11.7. 11.8.  

 

 

11.9.  11.10.  

 

 

),ln1(
x

y
yyx

,0cos)cos( dy
x

y
xdx

x

y
yx

.
9

1
)0(y

.
9

1
)0(y

,
3

13

1n
n n

n
,

)!2(1

3

n n

n

,
)12(3

5

1n
n

n

n
,

1)12(

1

1
2

n n

,
ln

1

2n nn
,

)(ln

1

2
2

n nn

,
!3

2

1n

n

n
,

1n

n

n

e

,
2

3

1
3

n n

n
,

!1n

n

n

n
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12. Найти область сходимости степенного ряда. 

 

12.1. 12.2.  

 

 

12.3.  12.4.  

 

 

12.5. 12.6.  

 

 

12.7. 12.8.  

 

 

12.9.   12.10.  

 

 

,
3

1n

n

n

n

x
n

,
!

1n

n

n
x

n

n

,
!1n

n
n

x
n

n
,

!1n

nx
n

n

,
)1(2

1

1
2

n

n

n
x

n

n
,

)1(

1

1n

nx
nn

,
1

1
1n

n

n

x
n ,

!

3

1n

n
n

x
n

,
3)12(

2

1n

n

n

n

x
n

,
132

1

1n

n

n
x

n
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ИТОГОВЫЙ ТЕСТ 

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя. 

 

1.1.  

 

Варианты ответов: 

а) 1) 0,3; 2) 0,1; 3) 0,4; 4) 0,7. 

 

б) 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 

 

в) 1)е 
–2

; 2)е 
–1

; 3)е; 4)е
2
. 

 

1.2. ,
1

)
2

2

1
lim

xx

x
а

x

 

 

Варианты ответов: 

а) 1)2; 2)2,3; 3)4; 4)3,4. 

б) 1)4; 2)3; 3)2; 4)2,5. 

в) 1)2; 2)4; 3)1; 4)3. 

 

1.3.  

 

Варианты ответов:  

.)4;)3;)2;)1)

.3,0)4;6,0)3;4,0)2;2,0)1)

.)4;)3;)2;)1)

3213

4
1

4
3

5
2

5
3

eeeeв

б

а

 

 

.lim),lim),lim).4.1 5
2

53
43

2sin

3

0

11

0

x

x
x

x
x

xtg

x
x

x

x
вбa  

 

Варианты ответов: 

.)4;)3;)2;)1)

.5,1)4;7,1)3;6,1)2;4,1)1)

.)4;)3;)2;)1)

5
3

5
2

2
3

3
5

2
3

3
2

3
1

2
1

eeeeв

б

а
 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

,
25

5
)

2
5

lim x

x
а

x

,
2

5sin
)lim

0 x

x
б

x
.

1
)lim

n

x x

x
в

3

5

3

4

2

5

5

4

,
3

)lim
0 x

xtg
б

x

.
1

1)

1

lim
x

x

x x
в

,
8

23
)

3

3

lim x

xx
а ,

5sin

2sin
)lim

0 x

x
б

x
.

2

1
)

23

lim
x

x x

x
в

.)4;)3;)2;)1)

.5,4)4;7,4)3;9,4)2;8,4)1)

.)4;)3;)2;)1)

232

4
1

3
4

3
1

2
1

eeeeв

б

а

.lim),lim),lim).5.1
2

2

2

2 1

1

5

7cos1

03

12

3

x

x

x

xx

x

xx

x

x
вбa
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Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

.)4;)3;)2;)1)

.6)4;2)3;3)2;1)1)

.2)4;3)3;4)2;1)1)

123 eeeeв

б

а

.)4;2)3;)2;)1)

.)4;)3;)2;)1)

.)4;)3;)2;)1)

3

3
5

3
7

7
3

5
3

4
1

5
2

2
1

3
1

eeeeв

б

а

.5,0)4;2)3;1)2;0)1)

.2)4;3)3;4)2;1)1)

.4)4;2)3;0)2;1)1)

в

б

а

.3)4;4)3;1)2;2)1)

.21)4;10)3;11)2;12)1)

.3)4;2)3;1)2;0)1)

в

б

а

.)4;)3;)2;)1)

.1)4;8)3;5)2;7)1)

.4)4;3)3;1)2;2)1)

23 eeeeв

б

а

.lim),lim),lim).6.1
24

12

3

6

011
2

22 x

xx

xx

xx

xtg

xx

xx

x
вбa

.1lim),lim),lim).7.1 2

1

2

0
7

3sin

0
5

21

5

xxtgвбa
x

xtg

x

x
x

x

x

.lim),lim),lim).8.1
)1ln(

0

)2sin(11

0
2

2

2

x

x

xx

x

x
x

x

x
вбa

.lim),lim),)1(lim).9.1
)31ln(

0

7cos5cos

0
2 x

x

xx

xx

xx
вбxxa

.)(lim),lim),lim).10.1 3

1

22

2

33

4cos1

0416

11

0

xx

xx

x

xx

x

x
вбa
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2. Вычислить производную yx
’
.  

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

.sin,cos),),).1.2
2

cossin
tbytaxвxyбyа x

xx

x

.)4,)3,)2,)1)

).1ln2()4,ln2)3),1ln2()2),1ln2()1)

.)4;)3,)2,)1)

11

2sin1
cossin

2sin1

)cos(sincossin

2sin1
cossin

2sin1

)cos(sincossin

2222

tctgtctgtctgtctgв

xxxxxxxxб

a

b
a

b
a

a
b

a
b

xxxx

x
xx

x

xxxx

x
xx

x

xxxxx

.sin,cos),)(ln),21).2.2 33 tbytaxвxyбxtgya x

.)4,)3,)2,)1)

.lnln))(ln4,lnln))(ln3,lnln))(ln2,lnlnln)1)

.)4,)3,)2,)1)

2

ln

1

ln

1

sin21

2

cos21

2

cos21

1

sin21

1
2222

ttgttgttgttgв

xxxxxxxxб

a

b

a

b

a

a

b

a

b

x

x

x

x

xxtgxxtgxxtgxxtg

).cos1(),sin(),),1sin).3.2 ln2 tayttaxвxyбxyа x

.)4,)3,)2,)1)

.ln2)4,ln2)3,ln)2,ln)1)

.)4,)3,)2,)1)

sin1

cos

sin1

cos

cos1

sin

cos1

sin

1ln1ln1ln1ln

1

1cos

1

1cos

1

1sin

1

1sin

2

2

2

2

2

2

2

2

t

t

t

t

t

t

t

t

xxxx

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

в

xxxxxxxxб

a

.,1),)),sin(sin).4.2 32
1

ttytxвxyбxа x

.)4,)3,)2,)1)

).ln1()4),ln1()3),ln1()2),ln1()1)

.cos)cos(sin)4,cos)sin(cos)3,sin)cos(cos)2,sin)cos(sin)1)

22

22

1111

2

13

2

13

2

13

2

13

2222

t

t

t

t

t

t

t

tв

xxxxxxxxб

xxxxxxxxа

xxxx

.,),2),)sin1().5.2 1142

t

t

t

tx yxвxyбxyа

.1)4;1)3;2)2;2)1)

).ln2()4),ln2()3),ln2()2),ln2()1)

.2cos)cos1(4)4

,2cos)cos1(4)3,2sin)sin1(4)2,2sin)sin1(4)1)

2

1

2

1

2

1

2

1

22

322232

в

xxxxxxxxб

xx

xxxxxxа

xxxx
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Варианты ответов: 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

Варианты ответов: 

  

 

 

 

 

   

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

  

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

.),1ln(),)(sin)),3(cossin).6.2 22 tarctgtytxвxyбxyа xtg

.cos),sin1(),),)(arcsin).7.2 2 ttyttxвxyбxyа x

.)4,)3,)2,)1)

).ln1()4),ln1()3),ln1()2),ln1()1)

.)4,)3,)2,)1)

cossin1

sincos

cossin1

sincos

cossin1

sincos

cossin1

sincos

11

1

arccos2

1

arcsin2

1

arccos2

1

arcsin2

2222

ttt

ttt

ttt

ttt

ttt

ttt

ttt

ttt

xxxx

x

x

x

x

x

x

x

x

в

xxxxxxxxб

а

.cos),)(sin)),1arcsin().9.2 texвxyбxyа tx

.,),)1()),1(log).10.2
3

2

3 1

3

1

32

3 t

at

t

atx yxвxyбxyа

.)4;)3;)2;)1)

).coslnsec1())(sin4),coslnsec1())(sin3

),sinlnsec1())(sin2),sinlnsec1())(sin1)

).3sin2cos(3cos3)4

),3cos2sin(3cos3)3),3cos2sin(3sin3)2),3cos2sin(3sin3)1)

2432

22

22

tttt

xtgxtg

xtgxtg

в

xxxxxx

xxxxxxб

xx

xxxxxxа

.,),),1arcsin).8.2
1

1

1

1sin2
22

3

tt

tx yxвxyбxxxyа

.)4,)3,)2,)1)

).ln(sin)4

),ln(sin)3),ln(cos)2),ln(cos)1)

.arcsin)4,arccos)3,arccos)2,arcsin)1)

)32(

2

)32(

2

)32(

1

)32(

1

cossin

cossinsinsinsinsin

333

2

3

2

ttt

t

ttt

t

ttt

t

ttt

t

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

в

xxx

xxxxxxxxxб

xxxxа

.)4,)3,)2,)1)

).sin(ln))(sin4),sin(ln))(sin3

),cos(ln))(sin2),cos(ln))(sin1)

.)4,)3,)2,)1)

1

1

1

1

1

1

1

1

22

2

1

2

1
2222

tctg

tctg

tctg

tctg

ttg

ttg

ttg

ttg

xx

xx

xxxxxxxx

в

xtgxxxxctgxxx

xtgxxxxctgxxxб

а

.)4,)3,)2,)1)

).)1(ln()1)(4

),)1(ln()1)(3),)1(ln()1)(2),)1(ln()1)(1)

.)4,)3,)2,)1)

3

3

3

3

3

3

3

3

2222

21

)2(

21

)2(

21

)2(

21

)2(

1

111

3ln)1(

2

3ln)1(3ln)1(

2

3ln)1(

t

tt

t

tt

t

tt

t

tt

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

x

x

x

x

x

x

x

x

в

xx

xxxxxxб

а
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3. Вычислить неопределенные интегралы. 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

.cossin),),sin).1.3 23

2

1
2

dxxxвdxбdxxxа
xx

x

.),),).2.3
4

3

cos

sin

)1)(3(

2 dxвdxбdxexа
x

x

xx

xx

.),),5sin)32().3.3
224 )cos1(

sin

x

dxx

xx

dx вбdxxxа

.),),).4.3
33

45

sincos4

8

xx

dx

xx

xx вdxбdxxarctgxа

.)5cos3(cos)4,)5cos3(cos)3

,)5cos3(cos)2,)5cos3(cos)1)

.2lnln)4

,2lnln)3,2lnln)2,2lnln)1)

.3cos3sin)4

,3cos3sin)3,3sin3cos)2,3sin3cos)1)

32

15
123

15
1

23

15

132

15

1

2

3

2

1

2

3

2
1

2

3

2
1

2

3

2
1

9
1

3

9

1

39

1

39

1

3

CxxCxx

CxxCxxв

xxC

xxCxxCxxCб

Cxx

CxxCxxCxxа

x

xxx

.)4,)3,)2,)1)

.1ln3ln)4

,1ln3ln)3,1ln3ln)2,1ln3ln)1)

).1()4),1()3),1()2),1()1)

cos
1

cos3

1
cos3
1

cos

1

cos3

1
cos

1
cos

1

cos3

1

4
1

6

5

4

1

6

5

4

1

6

5

4

1

6

5

3333 CCCCв

xxC

CxxCxxCxxб

xeCxeCxeCxеСа

xxxxxxxx

xxxx

.)4,)3,)2,)1)

.ln)4,ln)3,ln)2,ln)1)

.5sin5cos)4

,5sin5cos)3,5sin5cos)2,5sin5cos)1)

cos1

1

cos1

1

1cos

1

1cos

1

1

1

2

11

1

1

2

11

1

1

2

11

1

1

2

11

25

2

5

23

25

2

5

23

25

2

5

23

25

2

5

23

xxxx

x

x

xx

x

xx

x

xx

x

x

x

xxx

CCCCв

CCCCб

Cxx

CxxCxxCxxа

.secln)4

,secln)3,cosln)2,cosln)1)

.ln4)4,ln4)3

,ln4)2,ln4)1)

.)4

,)3,)2,)1)

2

2

1

2

2
12

2
12

2
1

)2(

)2(

23)2(

)2(

23

)2(

)2(

23)2(

)2(

23

22

1

22

1

22

1

22

1

3

5223

3

5223

3

5223

3

5223

2

222

Cxxtg

CxxtgCxecxtgCxecxtgв

CxCx

CxCxб

Cxarctg

CxarctgCxarctgCxarctgа

x

xxxx

x

xxxx

x

xxxx

x

xxxx

xx

xxxxxx
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Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.),),arccos).5.3
2

4

24 cos

sin

23
dxвбdxxа

x

x

xx

dxx

.),),)1ln().6.3 4

)1(

132
32

2

dxxctgвdxбdxxа
x

x

.),),ln).7.3 5

1862
dxxtgвбdxxxа

xx

dxn

.),),).8.3
174

2
2 xtg

dx

xx

x вdxбdxxarctgа

.2sin)4

,2sin)3,2sin)2,2sin)1)

.ln)4,ln)3,ln)2,ln)1)

.1arccos)4

,1arccos)3,1arccos)2,1arccos)1)

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

1

2

1

2

1

2

1

2

2

222

2

2

2

2

2

2

2

2

Cxxxtg

CxxxtgCxxxtgCxxxtgв

CCCCб

Cxxx

CxxxCxxxCxxxа

x

x

x

x

x

x

x

x

.)4

,)3,)2,)1)

.)4,)3,)2,)1)

.22)1ln()4,22)1ln()3

,22)1ln()2,22)1ln()1)

3

3

1

3

3

13

3

13

3

1

)1()1()1()1(

22

22

22222222

Cxctgxctgx

CxctgxctgxCxctgxctgxCxctgxctgxв

CCCCб

CxarctgxxxCxarctgxxx

CxarctgxxxCxarctgxxxа

x

x

x

x

x

x

x

x

.)(ln)4,)(ln)3,)(ln)2,)(ln)1)
1

1
11

1
11

1
11

1
1

1111

CxCxCxCxа
nn

x
nn

x
nn

x
nn

x nnnn

.cosln)4,cosln)3

,cosln)2,cosln)1)

.)4,)3,)2,)1)

2

2

14

4

12

2

14

4

1

2

2

14

4

12

2

14

4

1

3

3

3

1

3

3

3

1

3

3

3

1

3

3

3

1

CxxtgxtgCxxtgxtg

cxxtgxtgCxxtgxtgв

CarctgCarctgarctgCarctgCб xxxx

.)cossinln()4,)cossinln()3

,)cossinln()2,)cossinln()1)

.)74ln()4

,)74ln()3,)74ln()2,)74ln()1)

.)4,)3

,)2,)1)

2

1

2

1

2

1

2

1

2

2

1

2

2

12

2

12

2

1

CxxxCxxx

CxxxCxxxв

Cxx

CxxCxxCxxб

CxarctgxxarctgxCxarctgxxarctgx

CxarctgxxarctgxCxarctgxxarctgxа
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Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными линиями. 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

.),),).9.3
cossin1

lg

4

2

3 xx

dx

x

dxx

x

x
вбdxа

.),),ln).10.3
cos3sin451

)1(2
23

4

xx

dx

xxx

dxx
вбdxxа

.)(ln)4

,)(ln)3,)(ln)2,)(ln)1)

.ln)4

,ln)3,ln)2,ln)1)

).10ln()4),10ln()3),lg()2),lg()1)

242

2

282

2

242

2

282

2

2
1

1

1

4
1

2
1

1

1

4
1

2
1

1

1

4
1

2
1

1

1

4
1

2

1

2

1

2

1

2

1
2222

Ctg

CtgCtgCtgв

Cxarctg

CxarctgCxarctgCxarctgб

xCxCexCexСа

x

xxx

x

x

x

x

x

x

x

x

xxxx

.)4,)3,)2,)1)

.ln)4,ln)3

,ln)2,ln)1)

.)2ln2(ln)4

,)2ln2(ln)3,)2ln2(ln)2,)2ln2(ln)1)

2222

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

2

1

1

1

2

)1(

1

1

2

)1(

1

1

2

)1(

1

1

2

)1(

2

222

xxxx ctgctgtgtg

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

в

CxarctgCxarctg

CxarctgCxarctgб

Cxxx

CxxxCxxxCxxxа

.0112.1.4 2 yxиxy

.)4;)3;)2;)1
4

17
5

16
3

17
3

16

..2.4 2 xyиxy

.)4;)3;)2;)1
5
2

4
1

3
1

3
2

.4824168.3.4 22 xyиxy

.6)4;6)3;6)2;6)1
3
29

3
32

3
34

3
31

..4.4
3

2 3xyиxy

.)4;)3;)2;)1
4
9

5
9

3
7

4
7
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Варианты ответов: 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

Варианты ответов: 

 

 

 

5. Найти экстремумы функции. 

5.1. .6322 yxyxyxz  

Варианты ответов: 

1) ;9maxz  2) ;9minz  3) ;7minz  4) .5maxz  

5.2. .
43

47
2

1 yx
yxxyz  

Варианты ответов: 

1) ;282maxz  2) ;263maxz  3) ;45minz  4) .47minz  

5.3. .12 yxxyz  

Варианты ответов: 

1) ;
62

1
maxz  2) ;

3

1
minz  3) ;

5

4
minz  4) .

64

1
maxz  

5.4. .1533 xyyxz  

..5.4
21

1
2

2

x

x
yиy

.)4;)3;)2;)1
2
1

32
1

33
1

23
1

2

.2sin.6.4 a

.)4;)3;)2;)1
6324

2222 aaaa

.5sin.7.4 a

.)4;)3;)2;)1 2

5
12

4
12

5
22

3
1 aaaa

.1,cos2.8.4

.)4;)3;)2;)1
2

3

3
2

3

3

22

3

3
2

2

3

3

.0)cos1(),sin(.9.4 yиtayttax

.4)4;3)3;5)2;2)1 2222 aaaa

.sin,cos.10.4 33 taytax

.)4;)3;)2;)1 2

8

32

8

52

5

32

7

3 aaaa
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Варианты ответов: 

1) ;15maxz  2) ;17maxz  3) ;125minz  4) .123minz  

5.5. .4 3

2
22 yxz  

Варианты ответов: 

1) ;4maxz  2) ;0minz 3) ;1minz 4) .5maxz  

5.6. .1
2222 yxeyxz  

Варианты ответов: 

1) ;1minz  2) ;3maxz  3) ;0minz  4) .1maxz  

5.7. .111 yxyxz  

Варианты ответов: 

1) ;
8

3
maxz  2) ;

9

3
maxz  3) ;

7

3
minz  4) .

7

2
minz  

5.8. .52 2223 yxxyxz  

Варианты ответов: 

1) ;0minz  ;
18

125
maxz  2) ;0minz  ;

27

120
maxz  3) ;0minz  

;
27

125
maxz  4) ;0minz  .

9

120
maxz  

5.9. .122 yxyxyxz  

Варианты ответов: 

1) ;0minz  2) ;1minz  3) ;1minz  4) .2minz   

5.10. .4 22 yxyxz  

Варианты ответов: 

1) ;7maxz  2) ;9maxz  3) ;8maxz  4) .10maxz  

 

6. Найти общее решение дифференциального уравнения первого 

порядка. 

6.1. .2
2

2

x

y
y  

Варианты ответов: 

1) );(2 3 xyCxxy  2) );(2 3 xyCxxy  3) 

);(2 3 xyCxxy  4) ).(2 3 yxCxxy  
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6.2. .
yx

yx
y  

Варианты ответов: 

1) ;ln 22 yxc
x

y
arctg  2) ;ln 22 yxc

y

x
arctg  3) 

;ln 22 yxc
y

x
arctg  4) .ln 22 yxc

x

y
arctg  

6.3. .
2

22 yx

xy
y  

Варианты ответов: 

1) ;22 cyyx  2) ;22 cxyx  3) ;22 cyyx  4) .22 cxyx  

6.4. .ydyydxxdy  

Варианты ответов: 

1) ;ln c
y

x
y  2) ;ln c

y

x
y  3) ;ln c

x

y
y  4) .ln c

x

y
y  

6.5. .22 yxyyx  

Варианты ответов: 

1) ;222 cycx  2) ;222 cxcx  3) ;222 cycx  

4) .222 cxcx  

6.6. .42 xyy  

Варианты ответов: 

1) ;122 xcey x
 2) ;122 xcey x

 3) ;122 xcey x
 

4) .122 xcey x
 

 

 

6.7. .2
2xexxyy  

Варианты ответов: 

1) ;
2

2
2 x

cey x
 2) ;

2

2
2 x

cey x
 3) ;

2

2
2 x

cey x
 

4) .
2

2
2 x

cey x
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6.8. .1
21
2

y
x

x
y  

Варианты ответов: 

1) ;2

1

2 xecxy x  2) ;2

1

2 xecxy x  3) ;2

1

xcxey x  

4) .2

1

2 xecxy x  

 

6.9. .121
222 xxyyx  

Варианты ответов: 

1) );1()( 2xcxy  2) );1()( 2xcxy  

3) );1()( 22 xcxy  4) ).1()( 22 xcxy  

 

6.10. .cosxyy  

Варианты ответов: 

1) );sin(cos
2

1
xxCey x

 2) );sin(cos
2

1
xxCey x

 

3) );sin(cos
2

1
xxCey x

 4) ).cos(sin
2

1
xxCey x

 

 

 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения второго 

порядка, удовлетворяющее данным начальным условиям. 

 

7.1. ;415164 2

3
x

eyyy  y(0)=3; y’(0)=-5,5. 

Варианты ответов: 

1) ;2)1( 2

3

2

5

xeexy
x

 2) ;2)1( 2

3

2

5

xeexy
x

 

3) ;2)1( 2

5

2

3

xeexy
x

 4) .2)1( 2

5

2

3

xeexy
x
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7.2. ;61810102 2 xxyyy  y(0)=1, y’(0)=3,2. 

Варианты ответов: 

1) ;84.02.2)3sin28.03cos16.0( 2 xxxxey x
 

2) ;84.02.2)3cos16.03sin28.0( 2 xxxxey x
 

3) ;84.02.2)3sin28.03cos16.0( 2 xxxxey x
 

4) .84.02.2)3sin28.03cos16.0( 2 xxxxey x
 

 

 

7.3. );1(2 xyy  y(0)=1; y’(0)=1. 

Варианты ответов: 

1) ;2xey x
 2) ;2xey x

 3) ;2 xexy  4) .xey x
 

 

7.4. );3(2 2 xxeyy x
 y(0)=2; y’(0)=2. 

Варианты ответов: 

1) );1( 2 xxeey xx
 2) );1( 2 xxeey xx

 

3) );1( 2 xxeey xx
 4) ).1( 2 xxeey xx

 

 

 

7.5. ,02sin xyy  ,1)(y  .1)(y  

Варианты ответов: 

1) ;cossin
3

1
2sin

3

1
xxxy  2) ;cossin

3

1
2sin

3

1
xxxy  

3) ;cossin
3

1
2sin

3

1
xxxy  4) .cossin

3

1
2sin

3

1
xxxy  

 

 

7.6. ,sin3cos2 xxyyy  y(0)=1, y’(0)=2. 

Варианты ответов: 

1) ;sin xey x
 2) ;cosxey x

 3) ;cosxey x
 

4) .sin xey x
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7.7. ;34 5xeyyy  y(0)=3, y’(0)=9. 

Варианты ответов: 

1) ;
8

22 35 xxx eee
y  2) ;

8

22 35 xxx eee
y  

3) ;
8

22 35 xxx eee
y  4) .

8

22 35 xxx eee
y  

 

7.8. ;168 4xeyyy  y(0)=0, y’(0)=1. 

Варианты ответов: 

1) ;)2(5.0 4xexxy  2) ;)2(5.0 4xexxy  

3) ;)2( 4xexxy  4) .)2( 4xexxy  

 

7.9. ;12 yy  y(0)=0, y’(0)=1. 

Варианты ответов: 

1) ;44 2 xey

x

 2) ;44 2 xey

x

 3) ;44 2 xey

x

 

4) .44 2 xey

x

 

 

7.10. ;2cos4 xyy  y(0)=0; .0
4

y  

Варианты ответов: 

1) ;2sin4
16

1
xxy  2) ;2sin4

16

1
xxy  3) 

;2sin4
16

1
xxy  4) .2sin4

16

1
xxy  

 

8. Найти область сходимости степенного ряда. 

8.1. .
1

1n

nx
n

 

Варианты ответов: 

1) (-1;1); 2) [-1;1]; 3) [-1;1); 4) (-1;1]. 
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8.2. .)2(
1

1
2

n

nx
n

 

Варианты ответов: 

1) [1;3]; 2) [1;3); 3) (1;3); 4) (1;3]. 

 

8.3. .
)!12(

)1(

1n

n

n

x
 

Варианты ответов: 

1) (-1;1); 2) (-1;1]; 3) (-∞;+∞); 4) (-2;2]. 

 

8.4. .)4(
1

1

n

n

x
n

 

Варианты ответов: 

1) (3;5); 2) (3;5]; 3) [3;5]; 4) [3;5). 

 

8.5. .
1

2

n

n

n

x
  

Варианты ответов: 

1) [-1;1); 2) (-1;1); 3) (-1;1]; 4) [-1;1]. 

 

8.6. .
321n

nn

nx
 

Варианты ответов: 

1) (-3;3); 2) [-3;3]; 3) (-3;3]; 4) [-3;3). 

 

8.7. .
2

1

11n

n
x

n

n
 

Варианты ответов: 

1) [-1;3]; 2) (-1;3]; 3) (-1;3); 4) [-1;3). 

 

8.8. .
)1(1n

n

nn

x
 

Варианты ответов: 

1) (-1;1); 2) (-1;1]; 3) [-1;1]; 4) [-1;1). 
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8.9. .
101

1
n

n

n

n

x
 

Варианты ответов: 

1) (-10;10); 2) (-10;10]; 3) [-10;10]; 4) [-10;10). 

 

8.10. .
)1(

1
2

n

n

n

x
 

Варианты ответов: 

1) [-2;0); 2) (-2;0); 3) (-2;0]; 4) [-2;0]. 

 

9. Вычислить с помощью рядов с точностью до 0,0001. 

9.1. .
1

5 e
 

Варианты ответов: 

1) 0,8186; 2) 0,8187; 3) 0,8286; 4) 0,8287. 

 

9.2. cos18°. 

Варианты ответов: 

1) 0,9510; 2) 0,9512; 3) 0,9513; 4) 0,9511. 

 

9.3. .1,15  

Варианты ответов: 

1) 1,0191; 2) 1,0192; 3) 1,0194; 4) 1,0195. 

 

9.4. ln1,04. 

Варианты ответов: 

1) 0,0392; 2) 0,0394; 3) 0,0393; 4) 0,0391. 

 

9.5. ln5. 

Варианты ответов: 

1) 1,6193; 2) 1,6093; 3) 1,6094; 4) 1,6194. 

 

9.6. .

5,0

0

sin dxe x
 

Варианты ответов: 

1) 0,6449; 2) 0,6448; 3) 0,6447; 4) 0,6451. 
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9.7. .
cos1

5,0

0

2
dx

x

x
 

Варианты ответов: 

1) 0,2481; 2) 0,2484; 3) 0,2485; 4) 0,2483. 

 

9.8. .
sin

2,0

0

dx
x

x
 

Варианты ответов: 

1) 0,1998; 2) 0,1997; 3) 0,1996; 4) 0,1999. 

 

9.9. ln10. 

Варианты ответов: 

1) 2,3024; 2) 2,3026; 3) 2,3025; 4) 2,3027. 

 

9.10. sin9°. 

Варианты ответов: 

1) 0,1564; 2) 0,1561; 3) 0,1562; 4) 0,1563. 
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