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ВВЕДЕНИЕ

Контрольная работа является одной из форм учебной работы студентов.
Цель написания контрольной работы состоит в том, чтобы научить студента пользоваться литературой, привить умение популярно излагать сложные вопросы. В данном случае написание контрольной работы является необходимым для получения допуска к экзамену по дисциплине «Бизнес-аналитика»
Контрольная работа может иметь следующую структуру: содержание, введение, изложение основного содержания темы (решение), заключение, список использованных источников. Задания необходимо выполнять на выбор студента в системе Statistica, MS Excel или RStudio (свободная среда разработки для языка программирования R, предназначенного для статистической обработки данных).
Выбор варианта определяется по последней цифре шифра студента. 
	Последняя цифра шифра студента
	Вариант №

	0
	1

	1
	2

	2
	3

	3
	4

	4
	5

	5
	6

	6
	7

	7
	8

	8
	9

	9
	10


Номер варианта соответствует номеру строки, исключаемой из таблиц данных. Т.е. исследования проводятся для всех строк, кроме той, номер строки которой соответствует вашему варианту.

ЗАДАНИЕ №1
По данным, представленным в таблице 1, изучается зависимость индекса человеческого развития у от переменных:

-ВВП 1997 г., % к 1990 г.;

-расходы на конечное потребление в текущих ценах, % к ВВП;

-расходы домашних хозяйств, % к ВВП;

-валовое накопление, % к ВВП;

-суточная калорийность питания населения, ккал на душу населения;

-ожидаемая продолжительность жизни при рождении 1997 г. число лет.





Таблица 1
	Страна
	y
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6

	Австрия
	0,904
	115,0
	75,5
	56,1
	25,2
	3343
	77,0

	Австралия
	0,922
	123,0
	78,5
	61,8
	21,8
	3001
	78,2

	Белоруссия
	0,763
	74,0
	78,4
	59,1
	25,7
	3101
	68,0

	Бельгия
	0,923
	111,0
	77,7
	63,3
	17,8
	3543
	77,2

	Великобритания
	0,918
	113,0
	84,4
	64,1
	15,9
	3237
	77,2

	Германия
	0,906
	110,0
	75,9
	57,0
	22,4
	3330
	77,2

	Дания
	0,905
	119,0
	76,0
	50,7
	20,6
	3808
	75,7

	Индия
	0,545
	146,0
	67,5
	57,1
	25,2
	2415
	62,2

	Испания
	0,894
	113,0
	78,2
	62,0
	20,7
	3295
	78,0

	Италия
	0,900
	108,0
	78,1
	61,8
	17,5
	3504
	78,2

	Канада
	0,932
	113,0
	78,6
	58,6
	19,7
	3056
	79,0

	Казахстан
	0,740
	71,0
	84,0
	71,7
	18,5
	3007
	67,6

	Китай
	0,701
	210,0
	59,2
	48,0
	42,4
	2844
	69,8

	Латвия
	0,744
	94,0
	90,2
	63,9
	23,0
	2861
	68,4

	Нидерланды
	0,921
	118,0
	72,8
	59,1
	20,2
	3259
	77,9

	Норвегия
	0,927
	130,0
	67,7
	47,5
	25,2
	3350
	78,1

	Польша
	0,802
	127,0
	82,6
	65,3
	22,4
	3344
	72,5

	Россия
	0,747
	61,0
	74,4
	53,2
	22,7
	2704
	66,6

	США
	0,927
	117,0
	83,3
	67,9
	18,1
	3642
	76,7

	Украина
	0,721
	46,0
	83,7
	61,7
	20,1
	2753
	68,8

	Финляндия
	0,913
	107,0
	73,8
	52,9
	17,3
	2916
	76,8

	Франция
	0,918
	110,0
	79,2
	59,9
	16,8
	3551
	78,1

	Чехия
	0,833
	99,2
	71,5
	51,5
	29,9
	3177
	73,9

	Швейцария
	0,914
	101,0
	75,3
	61,2
	20,3
	3280
	78,6

	Швеция
	0,923
	105,0
	79,0
	53,1
	14,1
	3160
	78,5



1. Постройте линейное уравнение множественной регрессии со всеми факторами, оцените значимость уравнения и его параметров.
2. Постройте матрицу парных коэффициентов корреляции. Установите наличие коллинеарных факторов, исключите зависимые факторы. 
3. Постройте уравнение множественной регрессии в линейной форме после устранения коллинеарных факторов. Оцените статистическую значимость уравнения регрессии и его параметров.
4. Исключите статистически незначимые факторы (при наличии). Постройте уравнение множественной регрессии со статистически значимыми факторами. Оцените статистическую значимость полученного уравнения множественной регрессии и его параметров.   
5. Постройте уравнение множественной регрессии в стандартизованной форме. Сделайте выводы.




ЗАДАНИЕ №2
Имеются данные по внешнеторговому обороту Австрии за 1961 – 1989 гг., представленные в таблице 2.
                   Таблица 2
	Год
	Внешнеторговый оборот

	1961
	87

	1962
	 93

	1963
	102

	1964
	112

	1965
	125

	1966
	138

	1967
	146

	1968
	159

	1969
	186

	1970
	248

	1971
	255

	1972
	290

	1973
	330

	1974
	410

	1975
	414

	1976
	483

	1977
	535

	1978
	561

	1979
	660

	1980
	752

	1981
	824

	1982
	843

	1983
	884

	1984
	994

	1985
	1096

	1986
	1033

	1987
	1047

	1988
	1174

	1989
	1330



Необходимо:
1. Построить график ряда динамики.
2. Построить автокорреляционную функцию данного ряда и охарактеризовать структуру ряда.
3. Построить графики линейного, экспоненциального, логарифмического, степенного и полиномиального трендов.
4. Выбрать наилучший вид тренда на основании графического изображения и значения коэффициента детерминации. 
5. По лучшей модели выполнить прогноз на 2 периода.




ЗАДАНИЕ №3
В таблице 3 содержатся данные по потреблению продуктов на душу населения и некоторые показатели-аргументы, участвующие в классификации. 
Необходимо разбить наблюдаемые данные в наглядные структуры (кластеры). Проанализировать полученные результаты. 
Для решения использовать следующие методы: Two-way joining (двувходовое объединение); Joining (tree clustering) (иерархический метод или древовидная кластеризация); K - means clustering (метод К-средних) 

Таблица 3
	Страны
	x1
	x2
	x4
	x5
	x6

	Россия
	55
	3,9
	5
	28
	124

	Австралия
	100
	2,6
	8,2
	121
	87

	Австрия
	93
	5,3
	12
	146
	74

	Азербайдж.
	20
	4,1
	7,9
	52
	141

	Армения
	20
	3,7
	6,5
	72
	134

	Белоруссия
	72
	3,6
	5,4
	38
	120

	Бельгия
	85
	6,9
	11
	83
	72

	Болгария
	65
	3
	9,5
	92
	156

	Великобрит
	67
	3,5
	8,8
	91
	91

	Венгрия
	73
	1,7
	10,9
	73
	106

	Германия
	88
	6,8
	8,1
	138
	73

	Греция
	83
	1
	8,8
	99
	108

	Грузия
	21
	3,8
	9,8
	55
	140

	Дания
	98
	5
	10,3
	89
	77

	Ирландия
	99
	3,3
	9,6
	87
	102

	Испания
	89
	0,4
	8,95
	103
	72

	Италия
	84
	2,2
	9,6
	169
	118

	Казахстан
	61
	4,2
	7,2
	10
	191

	Канада
	98
	3,1
	7,4
	123
	77

	Киргизия
	46
	4,1
	6,7
	20
	134
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