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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

Целью освоения дисциплины «Прикладная механика» является формирование у 

студентов компетенций в такой степени, чтобы они могли выбирать необходимые 

технические решения, уметь объяснить принципы их функционирования и правильно их 

использовать. 

Основные задачи изучения дисциплины: 

- формирование у студентов комплексных знаний и практических навыков в 

области Прикладной механики; 

- развитие умений квалифицированного использования технических и 

технологических решений, применяемых в области, изучаемой в рамках данной 

дисциплины. 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания, 

умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представлен в таблице 1. 

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)  

Название 

ОПОП ВО, 

сокращенное 

Код и 

формулировка 

компетенции 

Код и 

формулировка 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Код 

резуль 

тата 

Формулировка результата 

21.05.04 

«Горное 

дело»  

(ГД) 

ОПК-18 : 

Способен 

участвовать в 

исследованиях 

объектов 

профессиональной 

деятельности и их 

структурных 

элементов  

ОПК-18.1к : 

Формулирует 

цели и задачи 

исследований 

объектов 

профессиональной 

деятельности и их 

структурных 

элементов  

РД1 Знание  методов расчета элементов 

конструкций на прочность и 

жесткость в условиях 

статического и динамического 

нагружения осуществлять 

рациональный выбор 

конструкционных и 

эксплуатационных материалов 

на основе инженерного опыта 
ОПК-18.2к : 

Осуществляет 

оптимальный 

выбор методов 

исследований 

объектов 

профессиональной 

деятельности и их 

структурных 

элементов  

РД1 Знание  методов расчета элементов 

конструкций на прочность и 

жесткость в условиях 

статического и динамического 

нагружения осуществлять 

рациональный выбор 

конструкционных и 

эксплуатационных материалов 

на основе инженерного опыта 
РД2 Умение  осуществлять рациональный 

выбор конструкционных и 

эксплуатационных материалов 

на основе инженерного опыта 
РД3 Навык  составления инструкций, схем 

и другой технической 

документации 
ОПК-18.3к : 

Применяет 

методы 

исследований 

объектов 

профессиональной 

деятельности и их 

РД4 Знание  методики составления 

отчетных графиков 

проведенных экспериментов 
РД5 Умение  использовать технологическое 

оборудование и приборы для 

получения экспериментальных 

данных 



структурных 

элементов при 

решении 

практических 

задач  

РД6 Навык  анализа данные оборудования 

и приборов по результатам 

проведенных экспериментов 

В процессе освоения дисциплины решаются задачи воспитания гармонично 

развитой, патриотичной и социально ответственной личности на основе традиционных 

российских духовно-нравственных и культурно-исторических ценностей, представленные 

в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Целевые ориентиры воспитания  

Воспитательные задачи Формирование ценностей Целевые ориентиры 

Формирование гражданской позиции и патриотизма  

Формирование чувства гордости за 

достижения России  
Патриотизм  Любовь к стране  

Формирование духовно-нравственных ценностей  

Формирование ответственного 

отношения к труду  
Коллективизм  Лидерство  

Формирование научного мировоззрения и культуры мышления  

Развитие творческих способностей и 

умения решать нестандартные задачи  
Созидательный труд  

Дисциплинированность  
Внимательность к деталям  

Формирование коммуникативных навыков и культуры общения  

Формирование навыков публичного 

выступления и презентации своих идей  
Созидательный труд  Активная жизненная позиция  

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина «Прикладная механика» относится к базовой части ОПОП и 

предназначена для углубления освоения профессиональных дисциплин. 

3. Объем дисциплины (модуля) 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.  

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины 

Название 

ОПОП 
ВО 

Форма 

обуче- 
ния 

Часть 

УП 

Семестр 

(ОФО) 

или курс 
(ЗФО, 

ОЗФО) 

Трудо- 

емкость Объем контактной работы (час) 

СРС 
Форма 

аттес- 
тации 

(З.Е.) Всего 

Аудиторная Внеауди- 

торная 

лек. прак. лаб. ПА КСР 

21.05.04 
Горное 

ЗФО С1.Б 2 4 17 8 4 4 1 0 127 Э 



дело 

21.05.04 

Горное 

дело 
ЗФО С1.Б 3 4 17 8 0 8 1 0 127 Э 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ЗФО  

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и 

тем), структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в 

соответствии с учебным планом, приведен в таблице 3.1  

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

текущего контроля для ЗФО  

№ Название темы 
Код ре- 

зультата 

обучения 

Кол-во часов, отведенное на 
Форма 

текущего контроля Лек Практ Лаб СРС 

1 семестр 

1 Основные понятия. Метод 

сечений РД1 2 1 1 32 Устное собеседование 

2 Растяжение и сжатие стержня РД1, РД2 2 1 1 32 Устное собеседование 

3 Сдвиг: расчеты на прочность 

и жесткость РД1, РД2 2 1 1 32 Устное собеседование 

4 
Кручение: расчеты на 

прочность и жесткость. 

Плоский прямой изгиб 
РД1 2 1 1 21 Устное собеседование 

2 семестр 
1 Основные понятия 

 
2 0 2 32 задание 

2 Передачи 
 

2 0 2 32 задание 

3 Вариаторы.Зубчатые 

передачи  
2 0 2 32 задание 

4 Валы и оси 
 

2 0 2 31 задание 
Итого по таблице 

 
16 4 12 244 

 
  

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ЗФО  

1 семестр 
Тема 1 Основные понятия. Метод сечений. 

Содержание темы: Внутренние усилия, напряжения и деформации в стержнях в 

общем случае их нагружения. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных 

технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и 

практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы. 

Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2 

семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Студенты самостоятельно 

готовятся к защите лабораторных работ, представляют полученные результаты в форме 

отчетов установленной в университете формы и презентаций по полученным результатам. 

  

Тема 2 Растяжение и сжатие стержня. 

Содержание темы: Воздействие внешних сил на стержень, механические свойства 

материалов, выбор допускаемых напряжений. Продольная сила: расчет напряжений и 

деформаций, испытание конструктивных материалов на растяжение-сжатие, 

механические свойства материалов и расчет стержневых конструкций на прочность, 



жесткость и устойчивость при растяжении-сжатии. Внутренние усилия, напряжения и 

деформации в стержнях при растяжении-сжатии. Закон Гука, коэффициент Пуассона. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных 

технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и 

практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы. 

Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2 

семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Студенты самостоятельно 

готовятся к защите лабораторных работ, представляют полученные результаты в форме 

отчетов установленной в университете формы и презентаций по полученным результатам. 

  

Тема 3 Сдвиг: расчеты на прочность и жесткость. 

Содержание темы: Закон Гука при сдвиге, природа чистого сдвига, напряжения при 

сдвиге. Расчеты на прочность и жесткость при сдвиге. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных 

технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и 

практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы. 

Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2 

семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Студенты самостоятельно 

готовятся к защите лабораторных работ, представляют полученные результаты в форме 

отчетов установленной в университете формы и презентаций по полученным результатам. 

  

Тема 4 Кручение: расчеты на прочность и жесткость. Плоский прямой изгиб. 

Содержание темы: Кручение круглых стержней (валов). Построение эпюр 

крутящих моментов. Вывод формул касательных напряжений и угла закручивания вала 

при кручении. Условие прочности вала при кручении. Деформации и напряжения при 

кручении. Расчеты на прочность и жесткость сплошных и полых валов. Внутренние 

усилия при изгибе. Нормальные напряжения при изгибе. Касательные напряжения при 

изгибе. Расчеты на прочность при изгибе. Дифференциальное уравнение упругой линии. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных 

технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и 

практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы. 

Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2 

семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Студенты самостоятельно 

готовятся к защите лабораторных работ, представляют полученные результаты в форме 

отчетов установленной в университете формы и презентаций по полученным результатам. 

  

2 семестр 
Тема 1 Основные понятия. 

Содержание темы: Сварные соединения. Основные виды сварных соединений и 

типы сварных швов. Расчет прочности сварных швов соединений, нагруженных осевыми 

силами. Расчет прочности швов, нагруженных перпендикулярно к стыку свариваемых 

деталей. Расчет прочности швов, нагружаемых в плоскости стыка. Шпоночные и 

шлицевые соединения. Расчет сегментной и круглой шпонки. Выбор допускаемых 

напряжений. Расчет зубчатых прямобочных соединений. . 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекции, лабораторные работы. 



Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой. 

  

Тема 2 Передачи. 

Содержание темы: Назначение и особенности фрикционных передач. 

Кинематические соотношения во фрикционных передачах. Определение сил прижатия 

фрикционных тел. Нагрузки на валы и нажимные устройства фрикционных передач. 

Расчет фрикционных тел на контактную прочность. Силовые соотношения в 

цилиндрической фрикционной передаче и расчет ее на прочность. Потери во 

фрикционных передачах и коэффициент полезного действия. 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекции, лабораторные работы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой. 

  

Тема 3 Вариаторы.Зубчатые передачи. 

Содержание темы: Основная кинематическая характеристика вариаторов. 

Диапазоны регулирования рабочих диаметров и радиусов. Переменный радиус контакта 

ведомого тела. Равномерность шкалы регулирования скорости. Передаточное число 

вариатора.Виды передач. Основные характеристики зубчатых передач. Геометрия и 

кинематика эвольвентного зубчатого зацепления. Влияние числа зубьев на форму зуба. 

Зубчатые зацепления со смещением (корригированные). Геометрия и кинематика 

конических передач. Материалы и допускаемые напряжения. Допускаемые контактные 

напряжения. Допускаемые напряжения изгиба. Допускаемые предельные напряжения. 

Точность зубчатых передач. Коэффициент нагрузки. Расчет зубчатого зацепления на 

контактную прочность. Межосевое расстояние. Расчет зубьев на изгиб. Расчет открытых 

зубчатых передач. Передаточное число и передаточное отношение. . 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекции, лабораторные работы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой. 

  

Тема 4 Валы и оси. 

Содержание темы: Валы. Общие сведения. Определение нагрузок. Горизонтальная 

и вертикальная плоскости эпюр изгибающих моментов. Валы цилиндрических и 

конических зубчатых передач. Валы червячных передач. Потери на трение. Валы цепных 

передач. Дополнительное натяжение цепи от собственного веса. Валы ременных передач. 

Изгибающие нагрузки от натяжений плоских и клиновых ремней. Материалы валов. 

Конструирование валов. Ступенчатые валы. Свободное продвижение детали по валу. 

Фиксация деталей на валах. Фаски и галтели. Посадки основных деталей передач на валы. 

Расчет валов. Предварительный проектный расчет и конструирование вала. Уточненный 

проверочный расчет. Расчет на чистое кручение при пониженном допускаемом 

напряжении. Определение диаметров средних участков вала. Определение коэффициента 

запаса прочности для опасного сечения вала. Условие прочности. Предел выносливости 

при кручении и при изгибе. . 

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные 

технологии: лекции, лабораторные работы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой. 

  



5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации 

дисциплины (модуля) 

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по 

обеспечению самостоятельной работы 

В ходе изучения данного курса студент слушает лекции по основным темам, 

посещает практические занятия, занимается индивидуально. Практические занятия 

предполагают, как индивидуальное, так и групповое выполнение поставленных задач, 

коллективное обсуждение полученных результатов. 

Особое место в овладении данным курсом отводится самостоятельной работе по 

изучению литературы, электронных изданий, работе с библиотечными и поисковыми 

системами. 

Начиная изучение дисциплины, студенту необходимо: 

- ознакомиться с программой, изучить список рекомендуемой литературы; 

- внимательно разобраться в структуре курса, в системе распределения учебного 

материала по видам занятий, формам контроля, чтобы иметь представление о курсе в 

целом; 

- информационные технологии: Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian. 

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная 

информация в доступных формах с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей:  

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в 

форме электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного 

документа; индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; 

индивидуальные задания, консультации и др.  

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в 

форме электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др. 

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на 

соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по 

дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания, 

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы, представлены в Приложении 1. 

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  

7.1      Основная литература 



1.    Фадеев, А. А. Прикладная механика: основы теории механизмов и машин. 

Практикум : учебное пособие / А. А. Фадеев, А. А. Снежко. - Железногорск : ФГБОУ ВО 

Сибирская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС России, 2023. - 166 с. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2083589 (Дата обращения - 

24.12.2025) 

2.    Чернявский, Д. И. Прикладная механика. Практические разделы : учебное 

пособие / Д. И. Чернявский, И. Ю. Лесняк. — Омск : ОмГТУ, 2023. — 158 с. — ISBN 978-

5-8149-3585-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/421628 (дата обращения: 17.12.2025). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

  

7.2      Дополнительная литература 

1.    Замалиев, А.Г. Прикладная механика : учебное пособие / О.Р. Каратаев; А.Г. 

Замалиев .— Казань : КНИТУ, 2024 .— 128 с. — ISBN 978-5-7882-3491-5 .— URL: 

https://lib.rucont.ru/efd/921366 (дата обращения: 04.08.2025) 

2.    Пирумов, А. Р. Теоретическая и прикладная механика : учебно-методическое 

пособие / А. Р. Пирумов, Г. Н. Трофимова, А. Н. Константинов. — Москва : РТУ МИРЭА, 

2022. — 321 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/256673 (дата обращения: 17.12.2025). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

3.    Рязанцева И. Л. Прикладная механика : схемный анализ и синтез механизмов и 

машин : учебное пособие [Электронный ресурс] - Омск : Издательство ОмГТУ , 2017 - 184 

- Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=493434 

4.    Сидорин, С. Г. Прикладная механика. Основы материаловедения : учебное 

пособие / С. Г. Сидорин. — Казань : КНИТУ, 2023. — 116 с. — ISBN 978-5-7882-3392-

5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/478028 (дата обращения: 17.12.2025). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

5.    Соболев А.Н., Некрасов А.Я., Бровкина Ю.И. и др. Прикладная механика : 

Учебное пособие [Электронный ресурс] : КУРС , 2022 - 160 - Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/document?id=400201 

6.    Чубенко, Елена Филипповна. Прикладная механика : практикум / Е. Ф. Чубенко, 

Б. Б. Потехин ; Влпдивосток. гос. ун-т экономики и сервиса - Владивосток : Изд-во 

ВГУЭС , 2010 - 88 с. 

7.    Чубенко, Елена Филипповна. Прикладная механика : учебно-метод. пособие для 

студентов вузов, обуч. по направл. подготовки 23.03.01 "Технология транспортных 

процессов" / Е. Ф. Чубенко, Д. Н. Чубенко ; Владивосток. гос. ун-т экономики и сервиса - 

Владивосток : Изд-во ВГУЭС , 2015 - 76 с. 

8.    ЭБС "Университетская Библиотека Онлайн"  

  

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 

включая профессиональные базы данных и информационно-справочные 

системы (при необходимости): 

1.    ЭБС «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: https://rucont.ru 

2.    ЭБС Юрайт: https://urait.ru/ebs 

3.    Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 

Режим доступа: http://biblioclub.ru/ 

4.    Электронная библиотечная система ZNANIUM.COM - Режим доступа: 

https://znanium.com/ 

5.    Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM" 

6.    Электронно-библиотечная система "ЛАНЬ" 



7.    Электронно-библиотечная система "РУКОНТ" 

8.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим 

доступа: http://oaji.net/ 

9.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных 

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/ 

10.    Информационно-справочная система "Консультант Плюс" - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/ 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень 

информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения  

Основное оборудование:  

 Автоматизированный лабораторный комплекс "Детали машин- соединения с 

натягом"  

 Автоматизированный лабораторный комплекс "Детали машин-трение в 

резьбовых соединениях"  

 Автоматизированный лабораторный комплекс"Детали машин-передачи 

редукторные" ДМ-ПР  

 Верстак слесар. с металлическим покрытием  

 Мультимедийный комплект №2 в составе:проектор Casio XJ-M146,экран 

180*180,крепление потолочное  

 Принтер лазерный Canon LBP-6000  

 Принтер лазерный Hewlett-Packard Laser Jet 1020  

Программное обеспечение:  

 Autodesk Moldflow 2012 Russian  

 АСКОН Компас-3D V13 Russian  
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1 Перечень формируемых компетенций 

Название ОПОП ВО, 

сокращенное 
Код и формулировка компетенции 

Код и формулировка индикатора достижения 

компетенции 

21.05.04 «Горное 

дело»  

(ГД) 

ОПК-18 : Способен участвовать в 

исследованиях объектов 

профессиональной деятельности и 

их структурных элементов  

ОПК-18.1к : Формулирует цели и задачи 

исследований объектов профессиональной 

деятельности и их структурных элементов  

ОПК-18.2к : Осуществляет оптимальный 

выбор методов исследований объектов 

профессиональной деятельности и их 

структурных элементов  

ОПК-18.3к : Применяет методы исследований 

объектов профессиональной деятельности и 

их структурных элементов при решении 

практических задач  

  

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если 

полученные результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон 

критериев оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», 

«отлично»). В случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе 

считается несформированной. 

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

Компетенция ОПК-18 «Способен участвовать в исследованиях объектов 

профессиональной деятельности и их структурных элементов» 

Таблица 2.1 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции  

Код и формулировка 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Критерии оценивания 

результатов обучения Код 

рез- 

та 

Тип 

рез- та 
Результат 

ОПК-18.1к : Формулирует 

цели и задачи исследований 

объектов профессиональной 

деятельности и их 

структурных элементов  
РД1 Знание  

методов расчета элементов 

конструкций на прочность и 

жесткость в условиях 

статического и 

динамического нагружения 

осуществлять рациональный 

выбор конструкционных и 

эксплуатационных 

материалов на основе 

инженерного опыта 

Сформировавшееся 

систематическое знание 

методов расчета элементов 

конструкций на прочность и 

жесткость в условиях 

статического и 

динамического нагружения 

ОПК-18.2к : Осуществляет 

оптимальный выбор методов 

исследований объектов 

профессиональной 

деятельности и их 

структурных элементов  
РД1 Знание  

методов расчета элементов 

конструкций на прочность и 

жесткость в условиях 

статического и 

динамического нагружения 

осуществлять рациональный 

выбор конструкционных и 

эксплуатационных 

материалов на основе 

инженерного опыта 

Сформировавшееся 

систематическое знание 

методов расчета элементов 

конструкций на прочность и 

жесткость в условиях 

статического и 

динамического нагружения 



РД2 Умение  

осуществлять рациональный 

выбор конструкционных и 

эксплуатационных 

материалов на основе 

инженерного опыта 

Сформировавшееся 

систематическое умение 

осуществлять рациональный 

выбор конструкционных и 

эксплуатационных 

материалов на основе 

инженерного опыта 

РД3 Навык  

составления инструкций, 

схем и другой технической 

документации 

Сформировавшиеся 

систематические навыки 

составления инструкций, 

схем и другой технической 

документации 

ОПК-18.3к : Применяет 

методы исследований 

объектов профессиональной 

деятельности и их 

структурных элементов при 

решении практических задач  

РД4 Знание  

методики составления 

отчетных графиков 

проведенных экспериментов 

Сформировавшееся 

систематическое знание 

методики составления 

отчетных графиков 

проведенных экспериментов 

РД5 Умение  

использовать 

технологическое 

оборудование и приборы для 

получения 

экспериментальных данных 

Сформировавшееся 

систематическое умение 

использовать 

технологическое 

оборудование и приборы для 

получения 

экспериментальных данных 

РД6 Навык  

анализа данные 

оборудования и приборов по 

результатам проведенных 

экспериментов 

Сформировавшиеся 

систематические навыки 

анализа данные 

оборудования и приборов по 

результатам проведенных 

экспериментов 

  

Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины 

(модуля). 

3 Перечень оценочных средств 

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)  

Контролируемые планируемые 

результаты обучения 

Контролируемые темы 

дисциплины 

Наименование оценочного средства и 

представление его в ФОС 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

Заочная форма обучения 

РД1  Знание : методов расчета 

элементов конструкций 

на прочность и 

жесткость в условиях 

статического и 

динамического 

нагружения 

осуществлять 

рациональный выбор 

конструкционных и 

эксплуатационных 

материалов на основе 

инженерного опыта  

1.1. Основные понятия. 

Метод сечений 
Тест  Зачёт в форме теста  

1.2. Растяжение и сжатие 

стержня 
Тест  Зачёт в форме теста  

1.3. Сдвиг: расчеты на 

прочность и жесткость 
Тест  Зачёт в форме теста  

1.4. Кручение: расчеты 

на прочность и 

жесткость. Плоский 

прямой изгиб 

Тест  Зачёт в форме теста  



РД2  Умение : осуществлять 

рациональный выбор 

конструкционных и 

эксплуатационных 

материалов на основе 

инженерного опыта  

1.2. Растяжение и сжатие 

стержня 
Тест  Зачёт в форме теста  

1.3. Сдвиг: расчеты на 

прочность и жесткость 
Тест  Зачёт в форме теста  

4 Описание процедуры оценивания 

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по 

результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки, 

выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100 

баллам. 
Параметр  Балл  

Посещение лекций  5  

Расчетно-графическая работа 1  5  

Расчетно-графическая работа 2  5  

Расчетно-графическая работа 3  5  

Практическая работа 1  5  

Практическая работа 2  5  

Практическая работа 3  5  

Практическая работа 4  5  

Практическая работа 5  5  

Лабораторная работа 1  5  

Лабораторная работа 2  5  

Лабораторная работа 3  5  

Лабораторная работа 4  5  

Лабораторная работа 5  5  

Контрольная работа 1  10  

Контрольная работа 2  10  

Контрольная работа 3  10  

Итого  100  

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках 

дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей. 

Сумма баллов  

по 

дисциплине  

Оценка по 

промежуточной 

аттестации  

Характеристика качества сформированности компетенции  

от 91 до 100  
«зачтено» /  

«отлично»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных 

компетенций, обнаруживает всестороннее, систематическое и глубокое 

знание учебного материала, усвоил основную литературу и знаком с 

дополнительной литературой, рекомендованной программой, умеет 

свободно выполнять практические задания, предусмотренные 

программой, свободно оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

от 76 до 90  
«зачтено» /  

«хорошо»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных 

компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических 

операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

от 61 до 75  
«зачтено» /  

«удовлетворительно»  

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных 

компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, 

умений, навыков по некоторым дисциплинарным компетенциям, студент 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и 

умениями при их переносе на новые ситуации.  

от 0 до 60  
«не зачтено» /  

«неудовлетворительно»  

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется 

недостаточность знаний, умений, навыков.  



5 Примерные оценочные средства 

5.1 зачёт в форме теста 

1.  Структурная формула плоского механизма, имеющего 4 подвижных звена и 4 

одноподвижные кинематические пары, имеет вид: 

а) W = 3n - 2p₁ - p₂ 
б) W = 3*4 - 2*4 = 1 

в) W = 4 - 3*4 = -8 

г) W = 3*4 - 4 = 8 

2.  Мальтийский механизм относится к классу: 

а) Кулачковых механизмов 

б) Рычажных механизмов 

в) Фрикционных механизмов 

г) Механизмов с гибкими звеньями 

3.  Напряжение – это величина, характеризующая: 

а) Интенсивность внутренних сил в сечении 

б) Деформацию тела 

в) Прочность материала 

г) Жесткость конструкции 

4.  Закон Гука для растяжения записывается как: 

а) σ = E / ε 

б) σ = F / A 

в) σ = E * ε 

г) τ = G * γ 

Краткие методические указания 

Выбрать один правильный вариант ответа. 

Шкала оценки 

Оценка "Отлично" (5). Полное, осознанное и безошибочное выполнение всех 

заданий. Студент демонстрирует глубокое понимание связей между разделами курса, 

способен применять знания для решения нестандартных задач. 

Оценка "Хорошо" (4). Правильное выполнение основных заданий с 

незначительными ошибками или недочетами. Студент уверенно владеет основным 

теоретическим материалом и методами расчета. 

Оценка "Удовлетворительно" (3). Выполнение заданий с существенными 

ошибками, но при этом студент демонстрирует знание основных формул, определений и 

принципов. 

Оценка "Неудовлетворительно" (2). Невыполнение. 

5.2 Контрольный тест 

1.    Дайте определение машины, механизма, звена, кинематической пары. 

2.    Что такое степень подвижности механизма? Как она определяется по формуле 

Чебышева? 

3.    Виды механизмов по функциональному назначению (передающие, 

преобразующие и т.д.) 

4.    Что такое передаточное отношение и передаточная функция? 

5.    Основные гипотезы и допущения в сопротивлении материалов. 

6.  Виды деформаций стержня (растяжение-сжатие, сдвиг, кручение, изгиб). 

7.  Построение эпюр внутренних усилий (продольная сила, поперечная сила, 

изгибающий момент). 

8.  Какие напряжения возникают при кручении круглого вала? Как определяется 

угол закручивания? 



9.  Классификация механических передач (по принципу работы, по типу связи 

между звеньями). 

10.  Достоинства и недостатки зубчатых передач. 

11.  Назначение и классификация подшипников качения. 

12.       Что такое «расчет на прочность по допускаемым напряжениям»? 

Краткие методические указания 

Дать полный развернутый ответ. 

Шкала оценки 

Оценка "Отлично" (5). Полное, осознанное и безошибочное выполнение всех 

заданий. Студент демонстрирует глубокое понимание связей между разделами курса, 

способен применять знания для решения нестандартных задач. 

Оценка "Хорошо" (4). Правильное выполнение основных заданий с 

незначительными ошибками или недочетами. Студент уверенно владеет основным 

теоретическим материалом и методами расчета. 

Оценка "Удовлетворительно" (3). Выполнение заданий с существенными 

ошибками, но при этом студент демонстрирует знание основных формул, определений и 

принципов. 

Оценка "Неудовлетворительно" (2). Невыполнение большинства заданий, незнание 

базовых определений и методов расчета. 

 



 

КЛЮЧИ К ОЦЕНОЧНЫМ МАТЕРИАЛАМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА» 

 

5.1 Ответы на тестовые задания 

1. в 

2.б 

3.а 

4.г 

5.б 

6.г 

7.в 

8.а 

9.в 

10.г 

11.а 

12.а 

13.б 

14.а 

15.б 

16.а 

17.a 

18.a 

 

5.2 Ответы на задания для выполнения практических работ 

Задание 1. 

Дифференцируя s по времени, находим модуль вектора скорости точки 

 
Скорость точки направлена по касательной к траектории (окружности), т.е. 

перпендикулярно линии радиуса. 

 

Ответ: 29 5 м/с ;  26 33 5̀4``а    

 

Задание 2. 

По теореме о скоростях точек в плоскопараллельном движении: 

 

Направление и величина скорости точки А, VA известны, скорость точки В 

направлена вдоль оси OY, а скорость VBA перпендикулярна стороне АВ. 



Строим равенство (1). Из точки О1, параллельно оси ОХ, вдоль которой движется 

точка А, откладываем в масштабе вектор VA. Из конца вектора VA проводим линию MN 

перпендикулярно стороне треугольника АВ (60º с вертикалью), тогда пересечение линии 

O1K параллельно оси OY и MN обозначит вектор VB. Полученный треугольник скоростей 

соответствует формуле (1). Умножив масштаб на длины векторов, получим их величины. 

 
Направление углового ускорения определяется вектором aвр

BA. В данном примере 

видно, что точка В, вращаясь вокруг А, ускоряется против хода часовой стрелки. 

 

5.3 Ответы на задания на лабораторную работу 

Лабораторная работа № 1 

Расчёт реакций опор RA и RC 

ΣMA = 0 и ΣMB = 0    

4aRA – 3aP1 – aP2 = 0 

RA = 0,75P1 + 0,25P2 

-4aRB + 3aP2 + aP1 = 0 

RB = 0,75P2 + 0,25P1 

Построение эпюры МX 

Представим раму, как балку одного измерения, т.к. вертикальные части не влияют на 

эпюру MX. 

 

Ввиду малости двух первых слагаемых, ими можно пренебречь. 

ΔX = ∫MX(ðMX/ðF)/EIX – Перемещение опоры 

φ = ∫MX(ðMX/ðM)/EIX – Угол поворота 

 

Таблица экспериментальных и расчётных данных 

№ 
P1, 

Н 
P2, Н 

ΔXпр., 

мм 

ΔXтеор., 

мм 

Ошибка 

ΔX, % 
δ, мм 

φпр., 

рад*10-2 

φтеор., 

рад*10-2 

Ошибка 

φ, % 

1 10 10 3,18 2,945 7,39 0,53 0,53 0,98 85 

2 10 20 4,83 4,418 8,53 0,83 0,83 1,47 73 

3 20 20 6,64 6,84 3,01 1,10 1,10 1,06 3,6 

4 0 10 1,52 1,473 2,99 0,32 0,32 0,49 53 

5 10 0 1,55 1,473 4,96 0,21 0,21 0,49 133 

 



Лабораторная работа № 2 

Испытание №1 (шарнирная связь по обеим сторонам балки) 

μ = 1   

 
n – число полуволн 

n = 1 => μ = 1 / n = 1 

Т.к. вал прямоугольного сечения Imin = h•b³ / 12 = 35•2³ / 12 = 2,35*10^(-11) 

Pкр. = π²EImin / (μL)² = 3,14•2,1*10^5•2,35*10^(-11) / (1•0б5) = 193,25H 

 

Испытание №2 (шарнирная связь с одной стороны с другой жёсткое замещение) 

 
n = 4 / 3 => μ = 0,7 

Pк.т. = π²EImin / (μL)² = 3,14•2,1*10^5•2,35*10^(-11) / (0,7•1) = 394,38H 

 

Испытание №3 (жёсткое замещение с обеих сторон балки) 

 
n = 2 => μ = 0,5 

Pк.т. = π²EImin / (μL)² = 3,14•2,1*10^5•2,35*10^(-11) / (0,5•1) = 772,99H 

 

Испытание №4 (шарнирная связь с обеих сторон балки и в центре между опорами) 



 
n = 2 => μ = 0,5 

Pк.т. = π²EImin / (μL)² = 3,14•2,1*10^5•2,35*10^(-11) / (0,5•1) = 772,99H 

 

Таблица результатов 

№ μ Δl дел. Δl mm. Pэк.к Pт.к Ε = (Pт.к-Pэк.к)/Pт.к 

1 1 25 0,25 200 193,2482 3,493870265 

2 0,7 70 0,7 700 394,384 77,4919875 

3 0,5 73,5 0,735 730 772,9926 5,561843383 

4 0,5 79 0,79 800 772,9926 3,493870265 

 

Вывод: мы провели лабораторную работу по определению критической силы при 

продольном сжатии. На примере стержня прямоугольного сечения мы убедились, что при 

определённой нагрузке Pк стержень теряет свою стойкость. 

 

5.4 Ответы на вопросы экзамена в письменной форме 

1 Разрезать, отбросить, заменить, уравновесить. 

2 Напряженным состоянием. 

3 Продольная. 

4 Абсолютно упругим. 

5 Прочность. 

6 Упругие. 

7 Отклонение. 

8 Сопротивлением материалов. 

9 Сдвиг. 

10 Валами. 

11 Плоский изгиб; Косой изгиб; Сложный изгиб. 

12 Кривошип. 

13 Шатун. 

14 Ползун. 

15 Кулиса. 

16 Кулачок. 

17 Резьбовые, шлицевые, шпоночные. 

18 Заклепочные, сварные и соединения с натягом. 

19 Шпонка. 

20 Нерасцепляемые (постоянные); Управляемые; Самоуправляемые. 

 


