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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Основы теории управления» является получение 

студентами знаний по анализу и синтезу систем управления. Для достижения этой цели 

решаются следующие задачи: на лекционных занятиях студент осваивает теоретические 

основы анализа и синтеза систем управления; на лабораторных занятиях студент 

самостоятельно для заданных условий и исходных данных выполняет моделирование 

отдельных типовых динамических звеньев и замкнутых систем управления, а также 

выполняет моделирование типовых динамических звеньев и систем управления на 

компьютере в дисплейном классе. 

Задачи освоения дисциплины состоят в формировании общепрофессиональной 

компетенции, позволяющей решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 

основе знаний принципов управления, условий устойчивости управляемой системы и оценки 

качества управления. 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине, являются знания, умения, 

навыки и/или опыт деятельности, характеризующие этапы/уровни формирования 

компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения 

образовательной программы в целом. Перечень компетенций, формируемых в результате 

изучения дисциплины, приведен в таблице 1. 

Таблица 1 – Формируемые компетенции  

Название ОПОП 

ВО 

(сокращенное 

название) 

Компетенции Название 

компетенции 
Составляющие компетенции 

38.03.05  

«Бизнес-

информатика»  

(Б-БИ) 

ПК-17 

способность 

использовать 

основные методы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности для 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

Знания:  основных методов 

естественнонаучных дисциплин 

в профессиональной 

деятельности 

Умения: использовать основные методы 

естественнонаучных дисциплин 

в профессиональной 

деятельности для 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

Навыки:  основными методами 

естественнонаучных дисциплин 

в профессиональной 

деятельности 

3 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы  

Отнесение дисциплины к дисциплинам по выбору определяется спецификой и 

миссией ВГУЭС, а также особенностями взаимодействия ВГУЭС с рынком труда и 

региональными требованиями, выраженными в результатах образования и компетенциях. 

Входными требованиями к изучению дисциплины является наличие у студентов 

компетенций, сформированных при изучении дисциплин «Алгебра и геометрия», 

«Дискретная математика», «Математический анализ модуль 1», «Математический анализ 

модуль 2», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Теория игр», «Теория 

систем и системный анализ». 

На данную дисциплину опираются дисциплины «Моделирование процессов и 



систем», «Проектный практикум», «Производственная преддипломная практика». 

 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу по всем формам обучения, приведен в таблице 2.  

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины 

 

5 Структура и содержание дисциплины 

5.1 Структура дисциплины 

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем), 

структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с 

учебным планом, приведен в таблице 3. 

Таблица 3 – Структура дисциплины 

№ Название темы  Вид занятия 

1.  Основные понятия теории управления Лекция  

2.  Математические модели объектов и систем управления.  

Передаточные функции 

Лекция 

Лабораторная работа  

3.  Амплитудно-фазовые характеристики.  Типовые 

динамические звенья 

Лекция 

Лабораторная работа 

4.  Устойчивость систем управления. Критерии устойчивости. 

Качество систем управления 

Лекция 

Лабораторная работа 

5.  Способы построения переходных процессов в непрерывных 

системах управления 

Лекция 

Лабораторная работа 

6.  Управляемость и наблюдаемость. Инвариантность систем 

управления. Комбинированное управление 

Лекция 

Лабораторная работа 

7.  Чувствительность систем управления. Структурный и 

параметрический синтез систем управления 

Лекция 

Лабораторная работа 

8.  Цифровые системы управления. Частотные характеристики 

цифровых систем 

Лекция 

Лабораторная работа 

Название 

ОПОП 

Форма 

обучения 
Цикл Курс 

Трудоем-

кость 
Объем контактной работы (час) 

СРС 
Форма 

аттестации 
(З.Е.) Всего 

Аудиторная 
Внеаудитор- 

ная 

лек. прак. лаб. ПА КСР 

Б-БИ ОЗФО Б.1.ДВ.В.02 4 4 24 5 – 10 9 – 120 Э 



9.  Анализ и синтез систем управления с ЭВМ в качестве 

управляющего устройства 

Лекция 

Лабораторная работа 

5.2 Содержание дисциплины  

Тема 1. Основные понятия теории управления 

Управление и информатика. Общие принципы системной организации. Состав 

системы управления, принципы управления. Классификация систем управления. Анализ и 

синтез систем управления – основные задачи теории управления. Методы анализа и синтеза 

систем управления. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

 Тема 2. Математические модели объектов и систем управления. Передаточные 

функции. 

Формы представления моделей. Математические модели в виде “вход-выход”. 

Собственный оператор. Оператор воздействия. Математические модели в переменных 

состояния. Уравнения состояния. Уравнения выхода. Модель динамического объекта, 

описываемого уравнениями в пространстве состояний. Переход от модели в виде «вход-

выход» к модели в переменных состояния. Понятие об интегральном преобразовании 

Лапласа. Свойства преобразования Лапласа. Примеры Преобразование Лапласа.   

Определение передаточных функций эквивалентных звеньев. Правила структурных 

преобразований. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция, лабораторная работа.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

 Тема 3. Амплитудно-фазовые характеристики. Типовые динамические звенья. 

  Понятие об интегральном преобразовании Фурье. Определение амплитудно-фазовой 

характеристики. Математические формы представления амплитудно-фазовых характеристик.  

Нахождение амплитудно-фазовой характеристики непрерывных систем управления по 

передаточной функции. Дифференциальные уравнения, передаточные функции, временные и 

частотные характеристики усилительного звена, апериодических звеньев 1-го и 2-го 

порядков, колебательного звена, идеального и реального дифференцирующих звеньев, 

идеального и реального интегрирующих звеньев, звена транспортного запаздывания. 

Типовые законы автоматического управления. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция, лабораторная работа.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

 Тема 4. Устойчивость систем управления. Критерии устойчивости. Качество систем 

управления. 

Физический смысл устойчивости системы. Теоретическое обоснование устойчивости. 

Необходимое и достаточное условие устойчивости. Необходимое условие 

устойчивости.  Алгебраический и частотный критерии устойчивости. Информация о системе 

управления, необходимая для применения алгебраического и частотного критериев 

устойчивости. Амплитудно-фазовый критерии устойчивости. Информация о системе 



управления, необходимая для применения амплитудно-фазового критерия устойчивости.  

Запас устойчивости системы по модулю. Запас устойчивости системы по фазе.  Понятие о 

критическом коэффициенте усиления. Структурная устойчивость. Стабилизация систем 

управления. Прямые показатели качества систем управления: время регулирования, 

величина перерегулирования, степень затухания, статическая ошибка регулирования, 

динамический коэффициент регулирования. Косвенные показатели качества систем 

управления: степень устойчивости, степень колебательности. Интегральные оценки качества 

переходных процессов. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция, лабораторная работа.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

 Тема 5. Способы построения переходных процессов в непрерывных системах 

управления.  

Метод вещественных частотных характеристик.  Метод Акульшина. Исходная 

информация о системе управления для применения этих методов. Условия применения 

метода вещественных частотных характеристик. Условия применения метода Акульшина. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

 Тема 6.  Управляемость и наблюдаемость. Инвариантность систем управления. 

Комбинированное управление. 

 Понятие управляемости. Критерий управляемости. Физический смысл 

управляемости. Примеры оценки управляемости. Критерий наблюдаемости. Физический 

смысл наблюдаемости.  Пример оценки наблюдаемости. Понятия инвариантности. Принцип 

двухканальности. Идеальные компенсаторы. Типовые компенсаторы. Определение 

настроечных параметров типовых компенсаторов. Условия для применения 

комбинированных систем управления. Алгоритм расчёта настроечных параметров 

управляющих устройств в комбинированных системах управления. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция, лабораторная работа.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

     Тема 7. Чувствительность систем управления. Структурный и параметрический 

синтез систем управления. 

Понятие чувствительности. Уравнение чувствительности. Определение функции 

чувствительности. Использование передаточных функций системы для определения 

чувствительности. Функции чувствительности критериев качества. Состав систем 

управления. Неизменяемая часть системы управления. Изменяемая часть системы 

управления. Содержание структурного и параметрического синтеза систем управления. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция, лабораторная работа.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию.  



 Тема 8. Цифровые системы управления. Частотные характеристики цифровых 

систем. Использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления. 

Особенности математического описания цифровых систем управления. Z-преобразование. 

Передаточные функции разомкнутой и замкнутой цифровых систем управления. Получение 

дискретной передаточной функции из непрерывной передаточной функции. Особенности 

частотных характеристик цифровых систем. Область устойчивости цифровых систем. 

Понятие псевдочастоты. Преобразование области устойчивости цифровых систем. 

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция, лабораторная работа.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

 Тема 9. Анализ и синтез систем управления с ЭВМ в качестве управляющего 

устройства. 

 Построение переходных процессов в цифровых системах с использованием 

обратного Z-преобразования, с использованием ряда Лорана, на основе разностных 

уравнений. Анализ устойчивости цифровых систем. Анализ точности цифровых систем. 

Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах.  

Формы и методы проведения занятий по теме: лекция, лабораторная работа.  

Форма текущего контроля: текущий тест. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему и 

промежуточному тестированию. 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

В ходе изучения дисциплины «Основы теории управления» студенты могут посещать 

аудиторные занятия (лекции, лабораторные занятия, консультации). Особенность изучения 

дисциплины «Основы теории управления» состоит в выполнении комплекса лабораторных 

работ, главной задачей которого является получение навыков самостоятельной работы на 

компьютерах с использованием современных информационных систем для решения 

различных учебных и профессиональных задач. 

Особое место в овладении частью тем данной дисциплины может отводиться 

самостоятельной работе. Во время аудиторных занятий могут быть рассмотрены и 

проработаны наиболее важные и трудные вопросы по той или иной теме дисциплины, а 

второстепенные и более легкие вопросы, а также вопросы, специфичные для той или иной 

ОПОП, могут быть изучены студентами самостоятельно. 

В соответствии с учебным планом направления подготовки процесс изучения 

дисциплины предусматривает проведение лекций, лабораторных занятий, консультаций, а 

также самостоятельную работу студентов. Обязательным для всех направлений подготовки 

является проведение лабораторных занятий в специализированных компьютерных 

аудиториях, оснащенных персональными компьютерами или подключенных к центральному 

серверу терминалов. 

Ниже перечислены предназначенные для самостоятельного изучения студентами очной 

формы обучения те вопросы из лекционных тем, которые во время проведения аудиторных 

занятий изучаются недостаточно или изучение которых носит обзорный характер. 

Тема 1 Основные понятия теории управления 

Классификация систем управления. Методы анализа и синтеза систем управления. 

Тема 2. Математические модели объектов и систем управления. Передаточные 

функции. 

Математические модели в переменных состояния. Модель динамического объекта, 

описываемого уравнениями в пространстве состояний. Переход от модели в виде «вход-

выход» к модели в переменных состояния. Определение передаточных функций 

эквивалентных звеньев. Правила структурных преобразований. 



 

Тема 3. Амплитудно-фазовые характеристики. Типовые динамические звенья. 

Математические формы представления амплитудно-фазовых характеристик.  

Нахождение амплитудно-фазовой характеристики непрерывных систем управления по 

передаточной функции.  

Типовые законы автоматического управления. 

Тема 4. Устойчивость систем управления. Критерии устойчивости. Качество 

систем управления. 

Необходимое и достаточное условие устойчивости. Необходимое условие 

устойчивости.  

Амплитудно-фазовый критерии устойчивости. Запас устойчивости системы по 

модулю. Запас устойчивости системы по фазе.  Структурная устойчивость. Стабилизация 

систем управления. 

Косвенные показатели качества систем управления: степень устойчивости, степень 

колебательности. Интегральные оценки качества переходных процессов. 

Тема 5. Способы построения переходных процессов в непрерывных системах 

управления.  

Метод вещественных частотных характеристик.  Метод Акульшина.  

 Тема 6.  Управляемость и наблюдаемость. Инвариантность систем управления. 

Комбинированное управление. 

 Критерий управляемости. Примеры оценки управляемости. Критерий 

наблюдаемости. Пример оценки наблюдаемости.  

Идеальные компенсаторы. Типовые компенсаторы. Определение настроечных 

параметров типовых компенсаторов. Алгоритм расчёта настроечных параметров 

управляющих устройств в комбинированных системах управления. 

Тема 7.Чувствительность систем управления. Структурный и параметрический 

синтез систем управления. 

Определение функции чувствительности. Использование передаточных функций 

системы для определения чувствительности.  

Содержание структурного и параметрического синтеза систем управления. 

Тема 8. Цифровые системы управления. Частотные характеристики цифровых 

систем.  

Передаточные функции разомкнутой и замкнутой цифровых систем управления. 

Получение дискретной передаточной функции из непрерывной передаточной функции.  

Понятие псевдочастоты. Преобразование области устойчивости цифровых систем. 

Тема 9. Анализ и синтез систем управления с ЭВМ в качестве управляющего 

устройства. 

 Анализ устойчивости цифровых систем. Анализ точности цифровых систем. 

Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах. 

Ниже приведены рекомендации по работе с литературой. 

Для изучения теоретического материала по дисциплине предлагаются учебные 

пособия [1], [2], [3], [4], [6], [7], [11]. 

При выполнении индивидуальных заданий по практическим занятиям и контрольной 

работы рекомендуется учебно-методическое пособие [1], [2], [3], [4], [10], [11]. 

Для более глубокой проработки теоретического материала и для повышения 

практической подготовки рекомендуются обратиться к источникам [5], [9], [10], [12], [13], 

[14]. 

 

 



7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут 

использовать в специализированных аудиториях терминалы, подключенные к центральному 

серверу, обеспечивающему доступ к современному программному обеспечению, 

необходимому для изучения дисциплины. Студенты имеют доступ через локальную сеть 

университета к студенческому файловому серверу и через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к хранилищу полнотекстовых материалов и к 

электронной образовательной среде, где в электронном виде располагаются учебно-

методические и раздаточные материалы, которые могут быть использованы для 

самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

8. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на 

соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по 

дисциплине созданы фонды оценочных средств (Приложение 1). 

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины  

а) основная литература:  

1. Цветкова О. Л. Теория автоматического управления: учебник: М., Берлин: Директ-

Медиа, 2016. – 207 c. [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=443415 

2. Кривошеев, В.П. Основы теории управления. Конспект лекций. Часть I. Владивосток. 

Издательство ВГУЭС, 2010 г.112 с. 

б) дополнительная литература: 

3. Кривошеев, В.П. Основы теории управления. Конспект лекций. Часть II. Владивосток. 

Издательство ВГУЭС, 2008 г. 84 с.,  

4. Кривошеев, В.П. Основы теории управления. Учебно-методическое пособие. 

Владивосток. Издательство ВГУЭС, 2008 г.57с.  

5. Ротач, В.Я. Теория автоматического управления: учеб.: рек. Мин. обр. РФ / В. Я. 

Ротач. - 4-е изд., стер. - М.: Изд-во Моск. энергет. ин-та, 2007.   

6. Рой, О.М. Теория управления: Учебное пособие для студ. вузов. / Рой О.М. - СПб.: 

Питер, 2008.  

7. Востриков, А.С., Теория автоматического регулирования: учеб. пособие: рек. УМО / 

А.С. Востриков, Г.А. Французова. - 2-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2006.-365 с. 

8. Душин, С.Е Теория автоматического управления. Учебник для вузов/ Душин С.Е., 

Зотов Н.С., Имаев Д.Х., Кузьмин Н.Н., Яковлев В.Б. М.:  Высшая школа, 2003г. 

9. Калиниченко, В.С. Основы теории систем автоматического регулирования и 

управления: Часть 1: Теория линейных систем автоматического регулирования и управления.  

– Тверь: ТГТУ, 2006. 

10.  Ким, Д.П.  Теория автоматического управления. Т. 1. Линейные системы: учебник. 

Издательство: ФИЗМАТЛИТ, 2007 г.  

11. Лукас. В.А.  Теория управления техническими системами / Лукас В.А. - 

Екатеринбург: 2002.  

12. Подчукаев, В.А. Теория автоматического управления (аналитические методы). – 



ФИЗМАТЛИТ – 2005. – 392с.  

13.  Юревич, Е.И. Теория автоматического управления: учеб.: рек. Мин. обр. РФ / Е.И. 

Юревич. - 3-е изд. - СПб. : БХВ-Петербург, 2007.  

14. Теория автоматического управления: у обр. РФ / под ред. В. Б. Яковлева. - 3-е изд., 

стер. - М.: Высш. шк., 2009.  

10. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 
«Интернет» 

а) полнотекстовые базы данных:  
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http:/www.eLIBRARY.RU 

2. Ресурс Цифровые учебные материалы http://abc.vvsu.ru/ 

3. ЭБС «Руконт»: http://www.rucont.ru/ 

4. ЭБС «Юрайт»: http://www.biblio-online.ru/  

11. Перечень информационных технологий 

Для проведения лекционных и лабораторных занятий рекомендуется использовать 

программное обеспечение: операционная система Windows 7 и выше, пакет Microsoft Office 

2010 и выше, обслуживающие программы и среды разработки программ по выбору 

преподавателей. 

12. Электронная поддержка дисциплины 

При изучении дисциплины для проработки всех тем и выполнения заданий по всем 

темам студенты могут использовать различные учебно-методические материалы, 

размещаемые в электронном виде преподавателями на студенческом файловом сервере, в 

хранилище полнотекстовых материалов, а также в электронной образовательной среде, 

Доступ студентов к студенческому файловому серверу, хранилищу полнотекстовых 

материалов, электронной образовательной среде осуществляется  с использованием учетных 

записей студентов. 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения лекций по дисциплине используются специализированные аудитории 

с мультимедийным оборудованием. Для проведения лабораторных занятий по дисциплине и 

для самостоятельной работы студентов используются специализированные аудитории, 

оснащенные терминалами и персональными компьютерами, подключенными к 

центральному серверу, обеспечивающему технические характеристики обслуживания 

терминалов или персональных компьютеров. Они позволяют при проведении лабораторных 

занятий использовать современное программное обеспечение (операционную систему 

Windows 7 и выше, пакет Microsoft Office 2010 и выше, а также обслуживающие программы 

и среды разработки программ по выбору преподавателей).  


