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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины «Компьютерный анализ данных» является 

формирование теоретических и практических компетенций в области целостного 

представления, понимания места и роли, а также применения методов статистического 

анализа данных, а также обучение студентов современным программным средствам, в 

которых реализованы модули, осуществляющие решение задач анализа данных. 

Задачи дисциплины: 

- дать бакалаврам теоретические основы по спектру наиболее распространенных 

статистических методов анализа данных и условий их применения; 

- дать основы количественных методов оценки адекватности и точности построенных 

моделей; 

- привить навыки и умения практического применения компьютерных технологий при 

анализе и прогнозировании социально-экономических показателей (построение линейных и 

нелинейных моделей прогнозирования на основе регрессионного анализа, оценка их 

параметров, расчёт всех необходимых статистик для анализа моделей); 

-изучение концепции и технологии современного анализа данных на компьютере; 

-изучение принципов работы программных средств, предназначенных для 

статистического анализа данных; 

-изучение современных визуальных методов анализа данных и использования их для 

статистического вывода и формулировки гипотез о структуре данных; 

-выработка умения самостоятельного решения задач по выбору методов анализа в 

практических ситуациях; 

-получение навыков применения программных систем; предназначенных для 

статистического анализа данных, а также тестировании программных модулей на модельных 

данных; 

- изучение рынков программного обеспечения по анализу данных; 

- обеспечить бакалаврам прочное и осознанное желание владеть системой 

компьютерный анализ данных, способствующей их профессиональной успешности и 

востребованности на рынке труда. 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине, являются знания, умения, 

владения и/или опыт деятельности, характеризующие этапы/уровни формирования 

компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения 

образовательной программы в целом. Перечень компетенций, формируемых в результате 

изучения дисциплины, приведен в таблице 1. 

Таблица 1 – Формируемые компетенции  
Название ОПОП 

ВО (сокращенное 

название) 

Компетенции 
Название 

компетенции 
Составляющие компетенции 

38.03.05 «Бизнес-

информатика» 

 

 

ПК-18 

способность 

использовать 

соответствующий 

математический 

аппарат и 

инструментальные 

средства для 

обработки, анализа 

и систематизации 

Знания: 

возможностей 

инструментальных сред 

анализа и  извлечения 

знаний 

Умения: 

применять методы 

анализа данных для 

исследования 

деятельности 

организаций решения 



информации по 

теме исследования  

задач по выбору 

методов анализа в 

практических 

ситуациях 

Владения: 

методами 

группирования, 

классификации данных 

3 Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной 
программы  

Дисциплина «Компьютерный анализ данных» относится к базовой 

части «Блока 1 Дисциплины (модули)» учебного плана направления 38.03.05 «Бизнес-

информатика». 

 Данная дисциплина базируется на компетенциях, полученных при изучении 

дисциплин «Математический анализ», «Теория вероятностей и математическая статистика», 

«Информатика».  

Освоение данной дисциплины необходимо обучающемуся для успешного освоения 

дисциплины ОПОП для направления подготовки 38.03.05 «Бизнес-информатика» 

«Многомерные статистические методы».  

4 Объем дисциплины (модуля) 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу по всем формам обучения, приведен в 

таблице 3.  

Таблица 3 – Общая трудоемкость дисциплины 

5 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

5.1 Структура дисциплины (модуля) 

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем), 

структурированное  по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с 

учебным планом, приведен в таблице 4. 

Таблица 4 – Структура дисциплины 

№ Название темы Вид занятия 

1 
Многомерные выборки. Предварительный анализ 

многомерных данных 
Лабораторные занятие 

2 Методы моделирования случайных величин Лабораторные занятие 

3 Робастное статистическое оценивание Лабораторные занятие 

4 Методы статистического оценивания и сравнения выборок Лабораторные занятие 

 

Название 

ОПОП 

 

Форма 

обучения 

 
Индекс 

 
Курс 

 

 
Трудоемкость 

(З.Е.) 

Объем контактной работы (час) 

СРС 

 

 

Форма 
аттестации 

 
Всего Аудиторная Внеаудиторная 

лек прак лаб ПА КСР 

Б-БИ ОЗФО Б.1.Б.3.10 3 5 29   20 9  151 ДЗ 



5 
Непараметрические методы проверки однородности 

выборок 
Лабораторные занятие 

6 
Дисперсионный 

 анализ 
Лабораторные занятие 

7 Методы обработки ранговых данных Лабораторные занятие 

8 
Компонентный  

анализ 
Лабораторные занятие 

9 
Методы многомерной классификация  

данных 
Лабораторные занятие 

1

0 

Методы проведения экспертных исследований и анализ 

данных оценок экспертов 
Лабораторные занятие 

5.2 Содержание дисциплины (модуля) 

Перечень тем лабораторных занятий  

Тема 1. «Многомерные выборки. Предварительный анализ многомерных данных»  

Предмет, цели и задачи дисциплины Анализ данных. Шкалы измерений. Преобразование 

признаков, измеренных в разных шкалах. Характеристики признаков, рассчитываемые в 

предварительном анализе. Графическое представление данных. 

Тема 2. «Методы моделирования случайных величин»  

Метод  неравномерной рулетки. Метод отбраковки. Быстрый способ моделирования 

одномерного нормального распределения. Моделирование многомерного нормального 

распределения. Способы генерации данных в EXCEL. Методы размножения выборок 

(бустреб-методы). 

Тема 3. «Робастное статистическое оценивание»  

Грубые ошибки и методы их выявления. Методы вычисления устойчивых 

статистических оценок: Пуанкаре, Винзора, Хубера. 

Тема 4. «Методы статистического оценивания и сравнения выборок»  

Статистические гипотезы в анализе данных. Подгонка вероятностных распределений к 

реальным данным. Проверка гипотез о равенстве вектора средних значений постоянному 

вектору. Проверка гипотез о равенстве двух векторов средних. Проверка гипотез о равенстве 

ковариационных матриц. 

Тема 5. «Непараметрические методы проверки однородности выборок»  

U-критерий Манна-Уитни (Вилкоксона). 

Тема 6. «Дисперсионный анализ»  

Математическая модель.Формы представления данных. Составляющие дисперсии. 

Проверка гипотезы с помощью F-критерия. 

Тема 7. «Методы обработки ранговых данных»  

 Измерение связи между двумя дихотомными переменными. Коэффициент ассоциации 

Юла. Ранговая корреляция. Критерий знаков. 

Тема 8. «Компонентный анализ»  

Линейная модель главных компонент. Получение матрицы весовых коэффициентов по 

алгоритму метода главных компонент. Квадратичные формы и главные компоненты. 

Тема 9. «Методы многомерной классификация данных»  

Классификация без обучения. Расстояние между объектами и мера близости. Расстояние 

между кластерами. Функционалы качества разбиения. Иерархические кластер процедуры. 

Метод к-средних. 



Тема 10. «Методы проведения экспертных исследований и анализ данных оценок 

экспертов»  

5.3 Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые 
образовательные технологии 

При проведении практических занятиях применяются следующие интерактивные 

методы обучения: 

- метод кооперативного обучения: студенты работают в малых группах (3 – 4 чел.) над 

индивидуальными заданиями, в процессе выполнения которых они могут совещаться друг к 

другу. Преподаватель, в свою очередь, наблюдает за работой малых групп, а также 

поочередно разъясняет новый учебный материал малым группам, которые закончили 

работать над индивидуальными заданиями по предыдущему материалу; 

- деловая игра: моделирование профессиональной деятельности и ролевое 

взаимодействие по игровым правилам участвующих в ней специалистов, в определенном 

условном времени, в атмосфере неопределенности, при столкновении позиций, с 

разыгрыванием ролей и оцениванием. 
5.4 Форма текущего контроля 

Для студентов в качестве самостоятельной работы предполагается выполнения 

индивидуальных домашних заданий и контрольных работ: 

1. Предварительный анализ данных  

2. Оценка зависимости признаков различной природы 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
Для обеспечения систематической и регулярной работы по изучению дисциплины и 

успешного прохождения текущих и промежуточных контрольных испытаний студенту 

рекомендуется придерживаться следующего порядка обучения: 

- самостоятельно определить объем времени, необходимого для проработки каждой 

темы; 

- регулярно изучать каждую тему дисциплины, используя различные формы 

индивидуальной работы; 

- согласовывать с преподавателем виды работы по изучению дисциплины. 

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальными 

знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю, опытом 

творческой, исследовательской деятельности. 

Самостоятельная работа студента включает следующие виды, выполняемые в 

соответствии с ФГОС ВО и рабочим учебным планом: 

 - аудиторная самостоятельная работа студента под руководством и контролем 

преподавателя на лекции; 

- внеаудиторная самостоятельная работа студента под руководством и контролем 

преподавателя: изучение теоретического материала, подготовка к аудиторным занятиям, 

текущие консультации по дисциплинам. 

Контроль успеваемости осуществляется в соответствии с рейтинговой системой 

оценки знаний студентов.  Оценка по дисциплине определяется по 100-бальной шкале как 

сумма баллов, набранных студентом в результате работы в семестре. Распределение баллов 

доводится до студентов в начале семестра.  

При этом для определения рейтинга вводятся обязательные и дополнительные баллы:  

- обязательными баллами оценивается посещение занятий, работа на лабораторных 

занятиях, выполнение контрольных работ, ИДЗ, предусмотренных учебным планом. В 

величине семестрового рейтинга непосредственно учитываются достижения студента сверх 

учебного плана;  

- рейтинговая система позволяет студенту компенсировать часть «потерянных» 

баллов с помощью дополнительных баллов, которые назначаются, например, за участие в 

научно-исследовательской работе, выступление на конференции, участие во внеаудиторных 

мероприятиях и т.д. 



Учебным планом предусмотрены консультации, которые студент может посещать по 

желанию. 

Основной формой промежуточного контроля уровня подготовки студентов является 

экзамен, который может проводиться в виде теста, собеседования, по результатам работы в 

семестре. 

7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы  

Для обеспечения самостоятельной работы студентов разработаны  комплекты 

заданий. Условия для заданий студенты берут из учебного пособия  Мартышенко С.Н. 

«Компьютерный анализ данных» – Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 2010. 

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на 

соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по 

дисциплине созданы фонды оценочных средств (Приложение 1). 

9 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины (модуля)  

а) основная литература  
1. Тюрин Ю. Н. Анализ данных на компьютере: учеб. пособие для студентов вузов / 

Ю. Н. Тюрин, А. А. Макаров. - 4-е изд., перераб. - М. : Форум, 2014.  
 2. Статистический анализ данных в MS Excel: Учебное пособие / А.Ю. Козлов, В.С. 

Мхитарян, В.Ф. Шишов. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 320 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование). 

(переплет) ISBN 978-5-16-004579-5  http://znanium.com/go.php?id=238654 

3. Козлов А. Ю.Статистический анализ данных в MS EXCEL: учеб. пособие для 

студентов вузов / А. Ю. Козлов, В. С. Мхитарян, В. Ф. Шишов. - М. : ИНФРА-М, 2014. 

4. Кулаичев А.П. Методы и средства комплексного анализа данных/Кулаичев А.П., 4-е 

изд., перераб. и доп. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 511 с.: 60x90 1/16 ISBN 978-5-16-104593-0 

(online) http://znanium.com/go.php?id=548836. 

5. Д. М. Дайитбегов, Компьютерные технологии анализа данных в эконометрике. - М.: 

ИНФРА-М: Вузовский учебник, 2013. 

6. Э. А. Вуколов, Основы статистического анализа. Практикум по статистическим 

методам и исследованию операций с использованием пакетов STATISTICA и EXCEL. - М.: 

ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013. 

б) дополнительная литература  
1. Практикум по анализу данных на компьютере: учебное пособие для студ. вузов / И. 

А. Кацко, Н. Б. Паклин ; под ред. Г. В. Гореловой. - М. : КолосС, 2009.  

2. Илышев А.М. Общая теория статистики: учебник для студ. вузов / А. М. Илышев. - 

М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2008.  

3. Большаков А.А Методы обработки многомерных данных и временных рядов: 

учебное пособие для студ. вузов / А. А. Большаков, Р. Н. Каримов. - М. : Горячая линия -

Телеком, 2007.  

4. Яковлев В.Б.Статистика. Расчет в Microsoft Excel: учебное пособие для студ. вузов, 

спец. "Экономика и управление на предпр. АПК" / В. Б. Яковлев. - М. : КолосС, 2005.  

5. И. А. Кацко, Н. Б. Паклин , Практикум по анализу данных на компьютере. - М.: 

КолосС, 2009. 

6. Ниворожкина Л. И..Многомерные статистические методы в экономике: учебник для 

студ. вузов / Л. И. Ниворожкина, С. В. Арженовский. - М. ; Ростов н/Д : Дашков и К* : Наука-

Спектр, 2008. 

10 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 



«Интернет» 

а) полнотекстовые базы данных:  
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http:/www.eLIBRARY.RU 

2. Ресурс Цифровые учебные материалы http://abc.vvsu.ru/ 

3. ЭБС «Руконт»: http://www.rucont.ru/ 

4. ЭБС «Юрайт»: http://www.biblio-online.ru/  

11 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Для проведения занятий по данной дисциплине используются аудитории, оснащенные 

мультимедийным оборудованием. 

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе с использованием ППП 

Excel и специализированных эконометрических пакетов «Анализ данных» и «Statistika».  

Помещение для самостоятельной работы обучающихся должны быть оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду университета. 

 


